
I. BÄÇÆÇÐËÇ
CÓÇÆË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ÑÓÅaÐËÚÇÔÍËØ
ÄÇÜÇÔÕÄ ÄaÉÐÑÇ ÏÇÔÕÑ ÊÂÐËÏÂáÕ ÍaÓÃÑÍaÕËÑÐÐÞÇ ÓÇaÍÙËË.
©aÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË àÕËØ ÓÇÂÍÙËÌ, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÎÖÚÛÇ ÄÔÇÅÑ
ËÊÖÚaÕß ÏÇÕÑÆÑÏ ÏÑÆÇÎËÓÑÄaÐËâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄaÐËÇÏ ÕÇØÐËÍË
äÒÓâÏÑÅÑ ÐaÃÎáÆÇÐËâã Êa ÒÓÇÄÓaÜÇÐËâÏË ËÑÐÑÄ Ä ÖÔÎÑÄËâØ
ÔÄÇÓØÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓaÕÖÓ Ä ÔÄÇÓØÐÇÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞØ, ÔÄÇÓØ-
ÍËÔÎÞØ ÔÓÇÆaØ. OÃÞÚÐÑ Ä ÍaÚÇÔÕÄÇ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄaÐËÌ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÄÇÔßÏa ÒÓÑÔÕÞÇ, ÔÒÇÙËaÎßÐÑ ÔËÐÕÇÊËÓÖÇÏÞÇ
ÑÓÅaÐËÚÇÔÍËÇ ÄÇÜÇÔÕÄa. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÕÂÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ Ä
ÍaÍÑÌ-ÎËÃÑ ÓÇaÎßÐÑÌ ÑÃÎaÔÕË ÑÓÅaÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË, Ä ÍÑÕÑ-
ÓÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÍaÕËÑÐÑËÆÐÑÅÑ ÕËÒa
ËÅÓaáÕ ÅÎaÄÐÖá ÓÑÎß, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÒÓÑÆÖÍÕËÄ-
ÐÞÏ. TaÍÑÌ ÑÃÎaÔÕßá âÄÎâÇÕÔâ ØËÏËâ ÕÇÓÒÇÐÑÄ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÕÇÓÒÇÐÑËÆÑÄ
Ë ËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÒÓÇÔÎÇÆÖÇÕ ÕÓË ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÙÇÎË.

1. £ÞâÄÎÇÐËÇ ÊaÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÒÇÓÇÅÓÖÒ-
ÒËÓÑÄÑÍ ÔÎÑÉÐÞØ ÒÑÎËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÍaÕËÑÐÑÄ.

2. ²aÔÛËÓÇÐËÇ ÃaÊÞ ÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÑÄÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ.

3. ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÓÇaÎßÐÑÔÕË
ÃËÑÅÇÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÔØÇÏ.

II. KÑÐ×ÑÓÏaÙËÑÐÐÞÌ ÍÑÐÕÓÑÎß ÓÇaÍÙËÌ
OÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË ÕÇÓÒÇÐÑÄ âÄÎâáÕÔâ ËØ ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑÐaÎß-
ÐÑÔÕß Ë ÍÑÐ×ÑÓÏaÙËÑÐÐaâ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕß. ªÊÖÚÇÐËÇ ÍÑÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË Ë ÇÇ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÕÇÓÒÇÐÑÄ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÒÓËÄÇÎÑ Í
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÐÑÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ËÔÔÎÇÆÑÄaÐËÌ ì ØËÏËË ÍÑÐ-
×ÑÓÏaÙËÑÐÐÑ-ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÞØ ÍaÓÃÑÍaÕËÑÐÐÞØ ÓÇaÍÙËÌ.
±ÓËÏÇÓÞ ÕÂÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ Ä ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ
ØËÏËË ÑÃÞÚÐÑ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂáÕÔâ ÓÇaÍÙËÇÌ ÆÇÊaÏËÐËÓÑÄaÐËâ
aÎË×aÕËÚÇÔÍËØ aÏËÐÑÄ Ë ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÑÆÐÂÍÑ Ä
ÃËÑÅÇÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔaØ ÍaÓÃÑÍaÕËÑÐÐÑÌ ÙËÍÎËÊaÙËË ÍÑÐ-
×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÌ ÍÑÐÕÓÑÎß ËÅÓÂÇÕ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß. °ÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ
ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑ-ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ
ËÑÐÑÄ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ËÊ ÕÇÓÒÇÐÑÄ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓaÕÖÓaØ,
ÒÑ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÊaÒÑÎÐËÕß ÒÓÑÃÇÎ ÏÇÉÆÖ
ÃËÑÅÇÐÇÕËÚÇÔÍËÏË Ë ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑÙÇÔÔaÏË Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÇaÎËÊaÙËË ÃËÑÅÇÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÑÒÞ-
ÕÂØ.

KÑÐ×ÑÓÏaÙËÑÐÐÞÌ ÍÑÐÕÓÑÎß ÏÑÉÇÕ ÒÓÑâÄÎâÕßÔâ ÍaÍ ÐÂ
ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÓÇÂÍÙËË ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÕaÍ Ë
ÐÂ ÔÕÂÆËË ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÌ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑ
ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÍaÓÃÑÍaÕËÑÐa. ±ÇÓÄÞÌ ÔÎÖÚaÌ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑ-
ËÎÎáÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂÏË ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑÄÑÅÑ
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ÆËÇÐa ì ÍaÓËÑ×ËÎÎÇÐa (1). ±Ñ ÆaÐÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË
ÁMP 13C, ÔÑÅÎaÔÖáÜËØÔâ Ô ÓaÔÚÇÕaÏË ÏÇÕÑÆÑÏ ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÑÌ ÏÇØaÐËÍË (MM2), ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 1 ÏÑÉÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß Ä
ÄËÆÇ ÚÇÕÞÓÇØ ÐaËÃÑÎÇÇ ÔÕaÃËÎßÐÞØ ÍÑÐ×ÑÓÏaÙËÌ: ba, aa, ab Ë
bb.1, 2

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕaÎßÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÌ ÃaÓßÇÓ ÒÇÓÇØÑÆa ÏÇÉÆÖ
ÒaÓaÏË ba > aa Ë ab > bb (16.25 ÍÍaÎ .ÏÑÎß71) ÒÓaÍÕËÚÇÔÍË
ÐÇ ÒÓÇÑÆÑÎÇÄaÇÕÔâ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓaÕÖÓaØ ÅÇÐÇÓËÓÑÄaÐËâ ËÑÐÑÄ
(HSO3F, SO2FCl, 7120771008C). ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÔÑÑÕÐÑ-
ÛÇÐËÇ ÒÖÕÇÌ ÓÇaÍÙËË ÆÄÖØ ÔÒÑÔÑÃÐÞØ Í ÕÓaÐÔaÐÐÖÎâÓÐÑÌ
ÙËÍÎËÊaÙËË ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÑÄ ì aa Ë bb, ì ÒÓËÄÑÆâÜËØ Í
ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÓaÊÎËÚÐÞÏ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÏ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÂÏ Ë Í
ÓaÊÎËÚÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕaÏ ÓÇÂÍÙËË, ÔÑÅÎaÔÖÇÕÔâ Ô ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ
ÖÍaÊaÐÐÞØ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÑÄ.

±ÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÆËÇÐÂ 1 Ä ÔËÔÕÇÏÇ HSO3F ë
SO2FCl ÆÑ 7308C Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÐÇÌÕÓÂÎËÊÂÙËÇÌ ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕÔâ ÔÏÇÔß àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÞØ ÆËÇÐÑÄ 6 Ë 7 Ô ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÐËÇÏ
(ÔÖÆâ ÒÑ ÍÓËÄÞÏ ÆËÔÒÇÓÔËË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ (¥°£))
ÆËÇÐÂ 6 Ô äÍÎÑÄÂÐÑÄÞÏã ÑÔÕÑÄÑÏ. ²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑØÑÆËÕ ÚÇÓÇÊ
ÂÎÎËÎßÐÞÇ ËÑÐÞ 4 Ë 5. ³ÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÆËÇÐÑÄ 6 Ë 7 ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖÇÕ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËá ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÑÄ ba-1 Ë bb-1 Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ
SO2FCl ÒÓË71208C.

CÕaÃËÎßÐÞÇ ËÑÐÞ, ÑÃÓaÊÖáÜËÇÔâ ËÊ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÑÄ aa Ë
bb, ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑ ÑÕÆÇÎßÐÑÔÕË ÅÇÐÇÓËÓÑÄaÐÞ ËÊ ÍÎÑÄÇÐa 2 Ë
1-ÊaÏÇÜÇÐÐÞØ ÍaÓËÑÎaÐÑÄ 3 (ÚÇÓÇÊ ËÑÐÞ 8 Ë 9).

KÑÐ×ÑÓÏaÙËÑÐÐÞÌ ÍÑÐÕÓÑÎß ÏÑÉÇÕ ÒÓÑâÄÎâÕßÔâ Ða ÔÕa-
ÆËË Ô×ÑÓÏËÓÑÄaÄÛÇÅÑÔâ ÍaÓÃÑÍaÕËÑÐa, ÒÓËÚÇÏ Ä ÓaÊÐÞØ
ÄaÓËaÐÕaØ. ¬ÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑ-ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË 4b,5b- (10) Ë 4a,5a-àÒÑÍÔËÆÑÄ (11)
ËÊÑÍaÓËÑ×ËÎÎÇÐa Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕaØ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ àÐaÐÕËÑÔÇÎÇÍ-

ÕËÄÐÑ, ÒÓË àÕÑÏ ËÊ àÒËÏÇÓÐÑÌ ÒaÓÞ àÒÑÍÔËÆÑÄ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
àÐaÐÕËÑÏÇÓÐÞÇ ÍaÓÃÑÍaÕËÑÐÞ 12 Ë 13.3

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÓÑÆa àÐaÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÇ ÒÇÓÇ-
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ËÏÇáÕ ÏÇÔÕÑ, ÍÑÅÆa ÓÂÔÍÓÞÕËÇ àÒËÏÇÓÐÞØ
ÏÑÐÑàÒÑÍÔËÆÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ËÊ ÑÒÕËÚÇÔÍË aÍÕËÄÐÑÅÑ ÍÑÐ×ÑÓ-
ÏaÙËÑÐÐÑ-ÒÑÆÄËÉÐÑÅÑ ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎËÇÐa, Ä ÍËÔÎÞØ ÔÓÇ-
ÆaØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ô ÔÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ s- Ë p-ÔÄâÊÇÌ. ¯aÒÓaÄÎÇÐËÇ
ÔÍÇÎÇÕÐÞØ ÔÆÄËÅÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÒÓÑÔÕÓaÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÔÕÓÑÇ-
ÐËÇÏ àÒÑÍÔËÆa. B ÍÑÐÇÚÐÑÏ ËÕÑÅÇ ËÊ ÑÒÕËÚÇÔÍË aÍÕËÄÐÑÅÑ
ÆËÇÐa ÒÑÎÖÚaáÕ ÆÄa àÐaÐÕËÑÏÇÓÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕa ÃÇÊ ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËâ ÍaÍËØ-ÎËÃÑ ÑÒÕËÚÇÔÍË aÍÕËÄÐÞØ ÓÇaÅÇÐÕÑÄ, Õ. Ç. ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎâÇÕÔâ äÚaÔÕËÚÐÞÌ aÔËÏÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÔËÐÕÇÊã.

²ÇÂÍÙËâ, ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÂâ ÍÑÐ×ÑÓÏaÙËÇÌ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚ-
ÐÑÅÑ ÍaÓÃÑÍaÕËÑÐÂ, ÏÑÉÇÕ ÒÓÑØÑÆËÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ ÔÇÎÇÍ-
ÕËÄÐÑ, ÍaÍ àÕÑ ÐaÃÎáÆaÇÕÔâ ÒÓË ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÐÑÌ ÐËÊÍÑ-
ÕÇÏÒÇÓaÕÖÓÐÑÌ ÙËÍÎËÊaÙËË ÕÓaÐÔ-5,6- (14) Ë ÙËÔ-5,6-j-ËÑÐÑ-
ÐÑÄ (15). ²ÂÐÇÇ ÑÕÏÇÚaÎÑÔß,4, 5 ÚÕÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐaâ ÐaÒÓaÄÎÇÐ-
ÐÑÔÕß ÙËÍÎËÊaÙËË ËÊÑÒÓÇÐÑËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉaÜËØ ÔÑÒÓâÉÇÐÐÖá
ÆÄÑÌÐÖá ÔÄâÊß C(5)7C(6), ÐÇ ÊaÄËÔËÕ ÑÕ ÍÑÐ×ËÅÖÓaÙËË
ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ. ¿ÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÒÑÐËÉÇÐËÇÏ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕË
ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ à××ÇÍÕa ÔÑÒÓâÉÇÐËâ Ë, Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ
ËÕÑÅÇ, ÔÐËÉÇÐËÇÏ ÔÍÑÓÑÔÕË ÙËÍÎËÊaÙËË. ±ÑÊÉÇ ÃÞÎÑ ÒÑÍa-
ÊaÐÑ,6 ÚÕÑ ÒÓË ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄaÐËË ÍÇÕÑÐÑÄ 14 Ë 15 Ä
HSO3F ë SO2FCl ÒÓË 71308C ÑÃÓaÊÖáÕÔâ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÞ 16 Ë
17 ÑÆÐÑÅÑ Ë ÕÑÅÑ ÉÇ ÆËÍaÕËÑÐa. ±ÓË äÅaÛÇÐËËã ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ
ÓaÔÕÄÑÓa ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓa 16 ÑÕÜÇÒÎâÇÕÔâ aÍÔËaÎßÐÞÌ ÒÓÑÕÑÐ ÑÕ
ÕÓÇÕËÚÐÑÅÑ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ aÕÑÏa, ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ Ô ÃÑÍÑÄÑÌ ÙÇÒßá,
Ë ÑÃÓaÊÖÇÕÔâ b-ËÑÐÑÐ (18). ¬ÑÐ×ÑÓÏÇÓ 17 ÑÕÜÇÒÎâÇÕ aÍÔË-
aÎßÐÞÌ ÒÓÑÕÑÐ ÑÕ ÄÕÑÓËÚÐÑÅÑ aÕÑÏa ÖÅÎÇÓÑÆa Ä ÙËÍÎÇ (ÚÕÑ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÒÓaÄËÎaÏ ËÑÐÐÑÅÑ àÎËÏËÐËÓÑÄaÐËâ) Ë ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÂÇÕÔâ Ä a-ËÑÐÑÐ (19).
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TaÍËÏ ÑÃÓaÊÑÏ, Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚaÇ ÍÑÐ×ÑÓÏaÙËÑÐÐaâ ÔÕa-
ÃËÎßÐÑÔÕß ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÏÑÐÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÍaÓÃÑÍaÕËÑ-
ÐÑÄ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÑÃÇÔÒÇÚËÄaÇÕ ÍÑÐ×ÑÓÏaÙËÑÐ-
ÐÞÌ ÍÑÐÕÓÑÎß Ë, ÍaÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÖá ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË.

HÇÔÍÑÎßÍÑ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐaâ ÍaÓÕËÐa ÐaÃÎáÆaÇÕÔâ ÒÓË ÒÓÑ-
ÕÑÐËÓÑÄaÐËË ÙËÔ- (20) Ë ÕÓaÐÔ-j-ËÓÑÐÑÄ (21).7

±ÓË ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄaÐËË ÍÇÕÑÐa 20 Ä ÔËÔÕÇÏÇ HSO3F ë
SO2FCl (71308C) ÑÃÓaÊÖÇÕÔâ ÆËÍaÕËÑÐ 22, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÏÇ-
ÕËÎßÐaâ ÅÓÖÒÒa Ö aÕÑÏa C(6) ÑÍaÊÞÄaÇÕÔâ Ä ÕÓaÐÔ-ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËË ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÃÑÍÑÄÑÌ ÙÇÒË ÒÓË ÂÕÑÏÇ C(2). B
ÆËÍaÕËÑÐÇ 22 ÑÕÜÇÒÎâÇÕÔâ aÍÔËaÎßÐÞÌ ÒÓÑÕÑÐ ÑÕ ÄÕÑÓËÚ-
ÐÑÅÑ aÕÑÏa ÖÅÎÇÓÑÆa. ±ÓË àÕÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÇÅÑ ÒÓÇÄÓaÜÇÐËÇ
Ä äÐaÃÎáÆaÇÏÞÌã ËÑÐ 23, äÅaÛÇÐËÇã ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÕÓaÐÔ-a-ËÓÑÐÖ (24). HaÅÓÇÄaÐËÇ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÓaÔÕÄÑÓa ËÑÐa 23
ÆÑ 7208C ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓaÊÑÄaÐËá ÒÇÐÕaÆËÇÐËÎßÐÞØ ËÑÐÑÄ
25 Ë 26. ±ÓË ËØ äÅaÛÇÐËËã ÑÃÓaÊÖÇÕÔâ b-ËÓÑÐ (27). ±ÓÑÕÑÐË-
ÓÑÄaÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÒÓË71008C ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÏÇcË ËÑÐÑÄ 25 Ë
26. ±ÓË àÕÑÏ ËÑÐ 23 ÐÇ ÑÃÓaÊÖÇÕÔâ Ä ÆËaÒaÊÑÐÇ ÕÇÏÒÇÓaÕÖÓ
710077108C.CÕÓÖÍÕÖÓÐÑ-ËÊÃËÓaÕÇÎßÐÑÇ Ë ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄ-
ÐÑÇ ÒÓÇÄÓaÜÇÐËÇ ÍÇÕÑÐa 20 Ä ÔËÔÕÇÏÇHSO3F ëSO2FCl ÑÃÖÔÎÑ-
ÄÎÇÐÑ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇÏ ÆÎâ ÐÇÅÑ ÒÓË 71308C
ÍÑÐ×ÑÓÏaÙËÑÐÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ (ÔØÇÏÂ 1).

³ØÇÏÂ 1

ªÐaÚÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓÇÄÓaÜÇÐËÇ ÕÓaÐÔ-ËÊÑÏÇÓa 21 Ä
ÔËÔÕÇÏÇ HSO3F ë SO2FCl. ±ÓË 71308C ÑÐ ÆÂÇÕ ÔÏÇÔß ÆËÍa-
ÕËÑÐÑÄ 22 Ë 28. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ä ÄËÆÇ ÔÏÇÔË Ô

ÆËÍaÕËÑÐÑÏ 29 ÊÂ ÔÚÇÕ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÕËÒa
ÍÓÇÔÎÑ > ÍÓÇÔÎÑ. ±ÓË äÅaÛÇÐËËã ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÑÃÓa-
ÊÖÇÕÔâ ÔÏÇÔß ÍÇÕÑÐÑÄ 24, 27 Ë ÙËÔ-a-ËÓÑÐa (30).

¥ÓÖÅÑÌ ÕËÒËÚÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ ÍÑÐ×ÑÓÏaÙËÑÐÐÑÅÑ ÍÑÐÕ-
ÓÑÎâ ì ÑÃÓaÊÑÄaÐËÇ ËÊ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑÐ×ËÅÖÓaÙËÑÐÐÞØ ËÊÑ-
ÏÇÓÑÄ ËÑÐa, ÐaØÑÆâÜÇÅÑÔâ Ä ÆÄÖØ ÍÑÐ×ÑÓÏaÙËâØ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÃÞÔÕÓÇÇ ÔÕaÃËÎËÊËÓÖáÕÔâ Êa ÔÚÇÕ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ
ÄÊaËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ, ÐÇÉÇÎË ÒÇÓÇØÑÆâÕ ÆÓÖÅ Ä ÆÓÖÅa. ¿ÕÑ ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄaÇÕ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÒÓËÏÇÓÑÄ, ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÖá ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß, ÐÑ Ë ÔÕÇÓÇÑÔÒÇÙË×ËÚ-
ÐÞÌ ØaÓaÍÕÇÓ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÙËÍÎËÊaÙËË. TaÍ, Ða ÒÓËÏÇÓÇ ÙËÍÎË-
ÊaÙËË ÕÓaÐÔ- (31) Ë ÙËÔ-ÅÇÓaÐËÎaÙÇÕÑÐa (32) Ä 100%-ÐÑÌ
ÔÇÓÐÑÌ ËÎË ×ÕÑÓÔÖÎß×ÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕaØ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐÑ,8, 9 ÚÕÑ ÓÇaÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍaÇÕ ÔÕÇÓÇÑÔÒÇÙË×ËÚÐÑ Ô ÑÃÓaÊÑ-
ÄaÐËÇÏ ÕÓaÐÔ- (33) Ë ÙËÔ-ØÓÑÏÇÐa (34) ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ±Ñ
ÏÐÇÐËá aÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕ 10 ë 12, ÔÕÇÓÇÑÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕß ÙËÍÎËÊa-
ÙËË ÆËÇÐÑÐÑÄ 31 Ë 32 ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐa ÑÃÓaÊÑÄaÐËÇÏ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÔÕaÃËÎßÐÞØ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÑÄ 35 Ë 36. OÆÐaÍÑ Ä ÓaÃÑÕÇ 6 ÃÞÎÑ
ÒÑÍaÊaÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÓaÔÕÄÑÓÇÐËË ÆËÇÐÑÄ 31 Ë 32 Ä ÔÏÇÔË HSO3F
Ë SO2FCl ÆaÉÇ ÒÓË 71208C Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÁMP ÐÇ ÖÆaÇÕÔâ
Êa×ËÍÔËÓÑÄaÕß ÏÑÐÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ËÑÐÞ 35 Ë 36, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÑÐË ÃÞÔÕÓÑ ÙËÍÎËÊÖáÕÔâ Ä ÍÂÓÃÑÍÔÑÐËÇÄÞÇ ËÑÐÞ 37 Ë 38.
³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÏÇÕËÎÙËÍÎÑÅÇÍÔËÎßÐÞÌ ÍaÕËÑÐ
âÄÎâÇÕÔâ ÄÇÔßÏa ÔÕaÃËÎßÐÑÌ ÚaÔÕËÙÇÌ.13

¥aÐÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÁMP 1H Ë 13C ÖÍaÊÞÄaáÕ Ða ÑÃÓaÊÑÄa-
ÐËÇ ÍaÓÃÑÍÔÑÐËÇÄÞØ ËÑÐÑÄ 37 Ë 38, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÑÄÔÇ ÐÇ ÓaÔÔÏaÕ-
ÓËÄaÎËÔß Ä ÒÓÇÆÞÆÖÜËØ ÓaÃÑÕaØ 10 ë 12 ÍaÍ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÞ Ä
ÙËÍÎËÊaÙËË ÆËÇÐÑÐÑÄ 31 Ë 32 Ä ØÓÑÏÇÐÞ 33 Ë 34. ¡ÄÕÑÓÞ
ÓaÃÑÕÞ 6 ÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ ÔÕÇÓÇÑÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕß àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÐÇ ÍÑÐ×ÑÓÏaÙËÑÐÐÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá ÏÑÐÑÙË-
ÍÎËÚÇÔÍËØ ËÑÐÑÄ 35 Ë 36 ÍaÍ ÕaÍÑÄÑÌ, a ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ
ÍÑÐÔÕaÐÕ ÍÑÐ×ÑÓÏaÙËÑÐÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÒÑÔÎÇÆÐËØ Ë ÍÑÐ-
ÔÕaÐÕ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÓÇaÍÙËÌ ÑÃÓaÊÑÄaÐËâ ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ËÑÐÑÄ
(k3, k4 44 k1, k2). £ ÆaÐÐÑÏ ÔÎÖÚaÇ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÍÑÐ×ÑÓÏa-
ÙËÑÐÐÞÌ ÍÑÐÕÓÑÎß, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇaÍ-
ÙËË ÒÓËÏÇÓÐÑ ÓaÄÐÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËá ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÑÄ.14

OÃÓaÊÑÄaÐËÇ ËÊ ÆËÇÐÑÐÑÄ 31 Ë 32 ÍÑÐ×ÑÓÏaÙËÑÐÐÑ-ËÊÑÏÇÓ-
ÐÞØ ÏÑÐÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ËÑÐÑÄ 35 Ë 36 ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ, ÑÚÇÄËÆÐÑ,
ÕÇÏ, ÚÕÑ ÆËÇÐÞ ÓÇaÅËÓÖáÕ Ä ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÍÑÐ×ÑÓÏa-
ÙËâØ 31a Ë 32a.10 ¿ÕÑÕ ÄÞÄÑÆ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆaÇÕÔâ ÓaÔÚÇÕÑÏ
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àÐÇÓÅËË ÐaÒÓâÉÇÐËâ ÍÑÐ×ÑÓÏaÙËÌ (E) ÆËÇÐÑÐÑÄ 31 Ë 32
ÏÇÕÑÆÑÏ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÇØaÐËÍË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄaÐËÇÏ ÒaÓa-
ÏÇÕÓËÊaÙËË, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÌ Ä ÓaÃÑÕÇ 15. OÍaÊaÎÑÔß,6 ÚÕÑ Ä
ÍÑÐ×ÑÓÏaÙËâØ 31a Ë 32a ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ aÕÑÏÑÄ ÅÇÓaÐËÎaÙÇ-
ÕÑÐa ÒÑÒaÆaÇÕ Ä ÑÃÎaÔÕß ÒÓËÕâÉÇÐËâ ÐÇÄaÎÇÐÕÐÞØ (ÄÂÐ-ÆÇÓ-
ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ) ÄÊaËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ. ±ÑàÕÑÏÖ àÐÇÓÅËâ àÕËØ ÍÑÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËÌ Ða 6 ë 8 ÍÍaÎ .ÏÑÎß71 ÐËÉÇ, ÚÇÏ àÐÇÓÅËâ ÐÇÄaÎÇÐÕÐÞØ
ÄÊaËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ Ä ËÐÞØ ÍÑÐ×ÑÓÏaÙËâØ, ÐaÒÓËÏÇÓ 31b Ë 32b.

¬ÑÐ×ÑÓÏÂÙËâ 31a 32a 31b 32b
E, ÍÍÂÎ .ÏÑÎß71 218.6 219.5 226.7 225.5

PaÔÚÇÕÞ ÃaÓßÇÓÑÄ DH= ÍÑÐ×ÑÓÏaÙËÑÐÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ
ËÑÐÑÄ 35 > 36 (MMX) Ë ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÓaÔÍÓÞÕËâ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ
37 Ë 38 (PM3) 16 ÒÑÆÕÄÇÓÉÆaáÕ ÄÞÔÍÂÊÂÐÐÑÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ 6 ÒÓÇÆ-
ÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÍÑÐÔÕaÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÓÇaÍÙËÌ
k3, k4 44 k1, k2.

±ÑÔÕaÆËÌÐÞÌ ÏÇØaÐËÊÏ ÑÃÓaÊÑÄaÐËâ ËÑÐÑÄ 37 Ë 38,
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ ÂÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 6, ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎaÔÖÇÕÔâ Ô
ÓaÔÚÇÕaÏË ÏÇÕÑÆÑÏ MINDO/3 àÐÇÓÅËË ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÌ ÙËÍÎËÊaÙËË ÙËÔ- ËÕÓaÐÔ-ÖÐÆÇÍa-6,10-ÆËÇÐ-2-ËÎ-ÍaÕËÑÐÑÄ
Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÆÇÍaÎËÐa. ªÊ ÓaÔÚÇÕÑÄ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ àÐÇÓÅËË
aÍÕËÄaÙËË ÔËÐØÓÑÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÄÞÛÇ Ða 23 ë
24 ÍÍaÎ .ÏÑÎß71, ÚÇÏ ÒÓË ÔÕÖÒÇÐÚaÕÑÏ ÏÇØaÐËÊÏÇ ÓÇaÍÙËË.17

KÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÑÎÖÚÇÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕaÎßÐÞÇ ÆÑÍaÊaÕÇÎßÔÕÄa
ÔÕÖÒÇÐÚaÕÑÅÑ ØaÓaÍÕÇÓa ÃËÑÅÇÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÙËÍÎËÊaÙËË ËÊÑÒÓÇ-
ÐÑËÆÑÄ.18

°ÃÓaÊÑÄaÐËÇ ÍÑÐ×ÑÓÏaÙËÑÐÐÞØ ËÊÑÏÇÓÑÄ ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
ËÑÐÑÄ ÍaÍ ÒÓÑâÄÎÇÐËÇ ÍÑÐ×ÑÓÏaÙËÑÐÐÑÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÒÓË
ÙËÍÎËÊaÙËË ÔÕÇÓÇÑËÊÑÏÇÓÐÞØ ÒÑ C(4)7C(5)-ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË
2,6-ÆËÇÐÑÄ, ËÏÇáÜËØ ÒÓË aÕÑÏÇ C(1) ÍaÓÃÑÐËÎßÐÞÌ ËÎË
ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÌ aÕÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆa, ÐÑÔËÕ ÑÃÜËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ.19

¯aÒÓËÏÇÓ, ÑÐ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÒÓË ÙËÍÎËÊÂÙËË ÔÕÇÓÇÑËÊÑÏÇÓ-
ÐÞØ 2,6,9,9-ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎ-2,6-ÆÇÍÂÆËÇÐ-10-ÑÎÑÄ.

B ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÒÓËÏÇÓaØ ÄÊaËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÍaÕËÑÐ-
ÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓa Ä ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÂØ ÏÑÐÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÍaÓÃÑÍaÕËÑÐÑÄ
Ô ÆÑÔÕaÕÑÚÐÑ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏË ÍaÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ËÎË ÅËÆÓÑÍ-
ÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒaÏË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÃÞÔÕÓÇÇ, ÚÇÏ ÍÑÐ×ÑÓÏaÙËÑÐ-
ÐÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ. ±ÓË ÙËÍÎËÊÂÙËË ËÊÑÏÇÓÐÞØ ÒÑ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË
C(6)7C(7) ÕÓaÐÔ,ÕÓaÐÔ- (39) Ë ÙËÔ,ÕÓaÐÔ-×aÓÐÇÊÑÎÑÄ (40)
ÍÑÐ×ËÅÖÓaÙËâ àÕÑÌ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË ÐÇ ÑÍaÊÞÄaÇÕ ÄÎËâÐËâ Ða
ÔÕÇÓÇÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ. °ÃÂ ËÊÑÏÇÓÂ ÆÂáÕ ÒÓÑÆÖÍÕ
ÓÇÂÍÙËË Ô ÕÓaÐÔ-ÔÑÚÎÇÐÇÐËÇÏ ÍÑÎÇÙ. OÚÇÄËÆÐÑ, àÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄ-
ÎÇÐÑ ÒÑÐËÉÇÐÐÑÌ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕßá ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË
C(2)7C(3) ÊÂ ÔÚÇÕ7I-à××ÇÍÕÂ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ.20

¬ÑÐ×ÑÓÏaÙËÑÐÐÞÌ ÍÑÐÕÓÑÎß ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ða ÔÕaÆËË
ÑÃÓaÊÑÄaÐËâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÍaÓÃÑÍaÕËÑÐÑÄ ÕÂÍÉÇ Ä ÕÇØ
ÔÎÖÚaâØ, ÍÑÅÆa ÑÆËÐ Ë ÕÑÕ ÉÇ ËÑÐ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ä ÓaÊÎËÚÐÞØ
ÍÑÐ×ÑÓÏaÙËâØ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÓaÊÐÞÇ, ÒÓË àÕÑÏ ÐÇ
ËÊÑÏÇÓÐÞÇ ËÑÐÞ.21 ´ÂÍ, ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄaÐËÇ 2,3-ÕÓaÐÔ- (41) Ë
2,3-ÙËÔ-ÅÇÓaÐËÇÄÑÅÑ à×ËÓa (42) Ä ÔËÔÕÇÏÇ HSO3F ë SO2FCl
ÒÓË 71208C ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆËÍaÕËÑÐÂÏ 43 Ë 44, âÄÎâáÜËÏËÔâ
ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓaÏË. ¿ÕË ÆËÍÂÕËÑÐÞ ÒÓaÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÒÇÓÇØÑÆâÕ
ÆÓÖÅ Ä ÆÓÖÅa ÒÓË ÕÇÏÒÇÓaÕÖÓaØ ÐËÉÇ 7708C. B ÆËÍaÕËÑÐÇ 43
ÒÓÇÑÃÎaÆaÇÕ ÒÓÑÙÇÔÔ 1,2-ÅËÆÓËÆÐÑÅÑ ÔÆÄËÅa, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÍÂÕËÑÐÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ ÑÕÆÂÎâáÕÔâ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ.
±ÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÑÐÖ 45. ¥ËÍaÕËÑÐ 44 ÒÓÇÕÇÓÒÇÄaÇÕ ÕÑÎßÍÑ
ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇ aÍÔËaÎßÐÑÅÑ ÒÓÑÕÑÐa ÑÕ ÄÕÑÓËÚÐÑÅÑ aÕÑÏa ÖÅÎÇ-
ÓÑÆa, ÒÓËÄÑÆâÜÇÇ Í ËÑÐÖ 46. ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË äÅaÛÇÐËËã
ÍËÔÎÑÕÐÞØ ÓaÔÕÄÑÓÑÄ ËÑÐÑÄ 45 Ë 46 ÑÃÓaÊÖÇÕÔâ ÑÆÐÑ Ë ÕÑ ÉÇ
ÄÇÜÇÔÕÄÑ ì a-ÙËÍÎÑÅÇÓaÐËÇÄÞÌ à×ËÓ (47). TaÍËÏ ÑÃÓaÊÑÏ,
ËÊÖÚÇÐËÇ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÑÄ Ä ÖÔÎÑÄËâØ äÆÑÎÅÑÌ
ÉËÊÐËã ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÂÄÕÑÓÂÏ
ÓÂÃÑÕÞ 21 ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÒÓË ÙËÍÎËÊÂÙËË ÂÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
ËÊÑÒÓÇÐÑËÆÑÄ ÔÑ ÔÎÑÉÐÑà×ËÓÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ, ÔÑÒÓâÉÇÐÐÑÌ Ô
ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊßá, ËÏÇÐÐÑ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË
C(2)7C(3) ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÙËÍÎË-
ÊÂÙËË ì ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÍaÓÃÑÍaÕËÑÐÑÄ.

±ÑÍaÊaÐÑ,22 ÚÕÑ ÍÑÐ×ÑÓÏaÙËÑÐÐÞÌ ÍÑÐÕÓÑÎß Ða ÔÕaÆËË
ÑÃÓaÊÑÄaÐËâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÍaÓÃÑÍaÕËÑÐa ÏÑÉÇÕ ÑÍaÊÞ-
ÄaÕß ÄÎËâÐËÇ Ða ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÄÐÖÕÓË- Ë ÏÇÉÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞØ ÓÇaÍÙËÌ. TaÍ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞÇ ËÊ (7)-a-ÏÖÓÑÎÇÐa (48)
ÔÕaÃËÎßÐÞÇ ÆËaÔÕÇÓÇÑÏÇÓÐÞÇ aÎÎËÎßÐÞÇ ËÑÐÞ 49 ë 51 ÑÕÎË-
ÚaáÕÔâ ÍÑÐ×ËÅÖÓaÙËÇÌ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ aÔËÏÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÙÇÐÕ-
ÓÑÄ ì ÒÓË ÂÕÑÏÇ C(6) ËÎË C(10).23
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¿ÕÑ Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß ÄÎËâÇÕ Ða ÍÑÐ×ÑÓÏaÙËá ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜÇÅÑ ËÑÐa Ë Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ËÕÑÅÇ Ða ÆËàÆÓaÎßÐÞÌ ÖÅÑÎ
ÏÇÉÆÖ ÄaÍaÐÕÐÑÌ Ó-ÑÓÃËÕaÎßá ÍaÕËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓa Ë s-ÔÄâ-
Êßá C(10)7C(9). OÕ ÐÇÅÑ ÊaÄËÔËÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ Ä
àÕËØ ËÑÐaØ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË Ô äÒÇÓÇ-
ÄÑÓÑÕÑÏã ÑÆÐÑÅÑ ÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÑÅÑ ÍÑÎßÙa ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÆÓÖÅÑÅÑ. TaÍ, ÆÎâ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ àÒËÏÇÓÑÄ ì ËÑÐa 49 ì ÒÓË 508C
ÐaÃÎáÆaÇÕÔâ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ äÒÇÓÇÄÑÓÑÕ ÙËÍÎaã, ÒÓË-
ÄÑÆâÜËÌ Í ÑÃÓaÊÑÄaÐËá ÆËÇÐa 52 (ÒÖÕß a, ÔØÇÏÂ 2), Â ÄÕÑÓÑÌ
àÒËÏÇÓ ì ÍaÕËÑÐ 50 ì ÒÓÇÄÓaÜÂÇÕÔâ Ä ËÑÐ 49 ÒÓË 7708C.
¥Îâ ËÑÐa 51 ÆaÉÇ ÒÓË ÐaÅÓÇÄaÐËË ÆÑ 708C ÐaÃÎáÆaÇÕÔâ
ÕÑÎßÍÑ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÇ ÒÓÇÄÓaÜÇÐËÇ Ä ËÑÐ 54, a ÒÓË ÇÅÑ
äÅaÛÇÐËËã ÑÃÓaÊÖÇÕÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 55 (ÔÏ. ÔØÇÏÖ 2).

£ÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ËÑÐÂ 49 ÏÑÉÇÕ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÆÄÖÏâ ÒÖÕâÏË: a ËÎË b. ¬ÂÍÑÌ ËÊ ÐËØ ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎâÇÕÔâ Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÏÑÉÐÑ ÓÇÛËÕß, ÔÓaÄÐËÄÂâ
ÍÓËÄÞÇ ¥OB ÆËÇÐÑÄ 55 Ë 56, ÄÞÃÓÂÐÐÞØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÆÇÎÇÌ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 52 Ë 53 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

ªÊ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä ÓÂÃÑÕÇ 21 ÆaÐÐÞØ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍa ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑ ÒÖÕË a. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ, ÒÑ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÕÇÏ, ÚÕÑ ËÊ ÆÄÖØ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÔÒËÓÑÍaÕËÑÐÑÄ A Ë B
ÕÑÎßÍÑ ÒÇÓÄÞÌ ÏÑÉÇÕ ÔÕaÃËÎËÊËÓÑÄÂÕßÔâ Êa ÔÚÇÕ ÅÑÏÑaÎÎËÎß-
ÐÑÅÑ ÔÑÒÓâÉÇÐËâ. ±ÓË ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÒÖÕË b ÕaÍÑÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÇ
ÄÊaËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑÅÑ
ÓaÔÒÑÎÑÉÇÐËâ Ó-ÑÓÃËÕaÎÇÌ ÍaÕËÑÐÐÑÅÑÙÇÐÕÓaËÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË.

CÎÇÆÖÇÕ ÊaÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÞØ ÔÓÇÆaØ ÏÑÅÖÕ ÒÓÑ-
ËÔØÑÆËÕß ÕaÍËÇ ÅÎÖÃÑÍËÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÖÆaÇÕÔâ ÓÇaÎËÊÑÄaÕß Ä äÐÑÓÏaÎßÐÞØã ÔÓÇÆaØ
ÆaÉÇ ÒÓË ÔaÏÞØ ÉÇÔÕÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÓaÔÕÄÑÓÞ
ÔÑÎÇÌ ÔÕaÃËÎßÐÞØ ËÑÐÑÄ ÏÑÉÐÑ ÐaÅÓÇÄaÕß ÆÑ 1008C Ë ÄÞÛÇ,
ÕÑ ËÏÇáÕÔâ ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ ÒÓâÏÑÅÑ ÐaÃÎáÆÇÐËâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑ-
ÄÑÍ äÍaÕËÑÐ ë ÍaÕËÑÐã Ô aÍÕËÄaÙËÑÐÐÞÏ ÃaÓßÇÓÑÏ
*30 ÍÍaÎ .ÏÑÎß71 Ë ÄÞÛÇ. B ÖÔÎÑÄËâØ ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ
ÍaÕaÎËÊa, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÐÇ ÖÆaÇÕÔâ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÍaÕËÑÐÑËÆÐÑÅÑ ÕËÒa, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÑÕÇ-
ÍaáÕ Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÞØ ÔÓÇÆaØ Ô aÍÕËÄaÙËÑÐÐÞÏ ÃaÓßÇÓÑÏ
*20 ÍÍaÎ .ÏÑÎß71 (ÔÓ.24).

AÄÕÑÓÞ ÓaÃÑÕÞ 25 Ða ÒÓËÏÇÓÇ ÒÓÇÄÓaÜÇÐËÌ ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇ-
ÐÑÄÑÅÑ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆa b-aÎaÔÍÇÐa (57) ÔÑ ÔÒËÓÑ[4,5]ÆÇÍaÐÑÄÞÏ
ÑÔÕÑÄÑÏ ÒÑÍaÊaÎË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÑÃÓaÊÑÄa-
ÐËâ ÔÒËÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÍaÓÃÑÍaÕËÑÐa 58 Ä ÓaÐÇÇ ÑÃÐaÓÖÉÇÐ-
ÐÑÌ 22 ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÇ aÎÎËÎßÐÞØ ÍaÕËÑÐÑÄ ÕËÒÂ 49 Ô
ÍaÆaÎËÐÑÄÞÏ ÑÔÕÑÄÑÏ.

CÕÇÓËÚÇÔÍËÇ ×aÍÕÑÓÞ ÑÍaÊÞÄaáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ
Ða ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÄÐÖÕÓË- Ë ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÒÓÇÄÓaÜÇÐËÌ
ÔÕaÃËÎßÐÞØ ÍaÓÃÑÍaÕËÑÐÑÄ. °ÐË ÏÑÅÖÕ ÕÂÍÉÇ ÄÎËâÕß Ða
ÓÇÅËÑ- Ë ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ. ¿ÕÑ ÄËÆÐÑ
Ða ÒÓËÏÇÓÇ ËÊÑÏÇÓËÊaÙËË ÙËÔ- (59) Ë ÕÓaÐÔ-ÍaÓaÐÑÄ (60) Ä
ÔËÔÕÇÏÇ HSO3F ë SO2FCl (71208C) Ô ÑÃÓaÊÑÄaÐËÇÏ äÐaÃÎá-
ÆaÇÏÞØã ËÑÐÑÄ 61 Ë 62 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.26
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PaÔÍÓÞÕËÇ ÙËÍÎÑÒÓÑÒaÐÑÄÞØ ÍÑÎÇÙ Ä àÒËÏÇÓaØ 59 Ë 60
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ, ÍÂÍ ÃÞ, Ô ÑÃÓaÜÇÐËÇÏ ÍÑÐ×ËÅÖÓaÙËË. ¿ÕÑ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä ÖÔÎÑÄËâØ äÆÑÎÅÑÌ ÉËÊÐËã ÍaÕËÑÐÑÄ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓÇÄÓaÜÇÐËÇ ÒÇÓÄÑÐaÚaÎßÐÑ ÑÃÓaÊÖáÜËØÔâ
ËÑÐÑÄ 63 Ë 64 ÒÖÕÇÏ ÅËÆÓËÆÐÞØ ÔÆÄËÅÑÄ Ä ÕÇÓÏÑÆËÐaÏËÚÇÔÍË
ÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÍÂÕËÑÐÞ 61 Ë 62, ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏË ÓÂÔÚÇÕÂÏË.27 ²ÂÔÚÇÕÞ ÅÇÑÏÇÕ-
ÓËË ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 59 Ë 60 Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞØ Ä ÓÂÃÑÕÇ 28, ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ
ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÖÆÎËÐÇÐËÇ ÔÄâÊË C(1)7C(7) ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÄâÊË
C(6)7C(7) Ä ÙËÔ-ËÊÑÏÇÓÇ 59 Ë ÔÄâÊË C(6)7C(7) ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÔÄâÊË C(1)7C(7) Ä ÕÓÂÐÔ-ËÊÑÏÇÓÇ 60, ÚÕÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 59 Ë 60 Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑ-
ÕÂØ.

III. £ÎËâÐËÇ ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑÐaÎßÐÑÔÕË ËÔØÑÆÐÞØ
ÔÖÃÔÕÓaÕÑÄ
¥ÓÖÅaâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐaâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ÕÇÓÒÇÐÑÄ ÍaÍ ËÔØÑÆÐÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ ÒÓË ÅÇÐÇÓËÓÑÄaÐËË ÔÕaÃËÎßÐÞØ ËÑÐÑÄ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ
Ä ËØ ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑÐaÎßÐÑÔÕË. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ
ÕÇÓÒÇÐÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÕÇÐÙËaÎßÐÞÏË ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂÏË
ÍaÍ ÏÑÐÑ-, ÕaÍ Ë ÆËÍaÕËÑÐÑÄ Ô ÑÆËÐaÍÑÄÞÏ ÑÔÕÑÄÑÏ. ¹ÂÔÕÑ
ÒÖÕË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ÏÑÐÑ- Ë ÆËÍaÕËÑÐÑÄ
ÓaÊÎËÚÂáÕÔâ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÄÇÎËÚËÄaÇÕ ÓaÊÐÑÑÃÓaÊËÇ
ÒÓÇÄÓaÜÇÐËÌ ÕÇÓÒÇÐÑÄ. TaÍ, ÃÞÎÑ ÒÑÍaÊaÐÑ,23 ÚÕÑ ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÏÑÐÑ- (65) Ë ÆËÍaÕËÑÐÑÄ (66), ÅÇÐÇ-
ÓËÓÖÇÏÞØ ËÊ ÑÆÐÑÅÑ Ë ÕÑÅÑÉÇ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÆËÇÐa 48, ÒÓËÄÑÆâÕ
Í ÆËaÔÕÇÓÇÑÏÇÓÐÞÏ aÎÎËÎßÐÞÏ ËÑÐaÏ 49 Ë 67.

£Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑÐaÎßÐÑÔÕË Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ
ÕÇÓÒÇÐÑËÆÑÄ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÅÓÖÒÒÞ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÍÂÍ ÒÓÇÄÓaÜa-
ÕßÔâ Ä àÎÇÍÕÓÑ×ËÎ, ÕÂÍ Ë ÄÞÔÕÖÒaÕß Ä ÓÑÎË ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎa. ±ÓË àÕÑÏ ÔÓaÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÃÑÎßÛËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ
ËÊÏÇÐÇÐËâ Ä ÕaÍËØ ÔËÎßÐÑÔÄâÊaÐÐÞØÏÐÑÅÑÙÇÐÕÓÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏaØ
ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÍaÓÆËÐaÎßÐÞÏ ËÊÏÇÐÇÐËâÏ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÓÇaÍ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÓaÊÎËÚÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ
ÔÕaÃËÎßÐÑÔÕË ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÍaÓÃÑÍaÕËÑÐÑÄ Ë, ÍaÍ ÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇ, ì Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÐaÒÓaÄÎÇÐËâ ÙËÍÎËÊaÙËË. B ÓaÃÑÕÇ 29

ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÔÓaÄÐÇÐËÇ ÓÇÊÖÎßÕaÕÑÄ ÙËÍÎËÊaÙËË ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ
aÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÕÇÓÒÇÐÑËÆÑÄ ì ÙËÕÓaÎâ (68), ÙËÕÓÑÐÇÎÎaÎâ (69)

Ë ÅÇÓaÐËÇÄÑÅÑ à×ËÓa 41 ì Ä ÑÆËÐaÍÑÄÞØ ÖÔÎÑÄËâØ (HSO3F,
SO2FCl,71108C).

£ ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÙËÕÓÂÎâ (68) ÒÓÑÕÑÐ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕÔâ Í ÐÂËÃÑ-
ÎÇÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÌ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË C(6)7C(7). £ ÓÑÎË ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎÂ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ ÂÕÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÂÕÂÍÖÇÕ ÍÂÕËÑÐÐÞÌ ÙÇÐÕÓ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÙËÍÎË-
ÚÇÔÍËØ ÂÎÎËÎßÐÞØ ËÑÐÑÄ, äÅÂÛÇÐËÇã ÍÑÕÑÓÞØ ÔÒËÓÕÂÏË ÒÓË-
ÄÑÆËÕ Í 7-ÂÎÍÑÍÔËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏ 6,7-ÆËÅËÆÓÑÙËÕÓÂÎâÏ Ô ØÑÓÑ-
ÛËÏË ÄÞØÑÆÂÏË.

£ ÂÎßÆÇÅËÆÇ 69, ÐÂÒÓÑÕËÄ, ÒÓÑÕÑÐ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕÔâ Í ÂÕÑÏÖ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÂÕÑÏ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÍÑÕÑÓÑÌ
ÂÕÂÍÖÇÕ ÆÄÑÌÐÖá ÔÄâÊß C(6)7C(7) Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÎÎËÎß-
ÐÑÅÑ ËÑÐÂ. ¦ÅÑ äÅÂÛÇÐËÇã ÒÓËÄÑÆËÕ Í 7-ÏÇÕÑÍÔËÏÇÐÕÇÐÖ.

HaÍÑÐÇÙ, Ä ÓÇÊÖÎßÕaÕÇ ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄaÐËâ à×ËÓa 41, ÍaÍ Ë Ä
ÔÎÖÚaÇ aÎßÆÇÅËÆa 68, ÒÓÑÕÑÐ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕÔâ ÒÑ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË
C(6)7C(7). OÆÐaÍÑ Ä ÓÑÎË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎa ÄÞÔÕÖÒaÇÕ ÐÇ aÕÑÏ
ÍËÔÎÑÓÑÆa ÍaÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, a ÆÄÑÌÐaâ ÔÄâÊß C(2)7C(3),
ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ ÒÑÔÎÇ äÅaÛÇÐËâã ÏÇÕÂÐÑÎÑÏ Í à×ËÓÖ 47.

B ÓaÃÑÕÇ 30 ÒÑÍaÊaÐÑ, ÚÕÑ ËÊÑÏÇÓÐÞÇ ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ
ÆËÕÇÓÒÇÐÑËÆÞ ÎaÃÆaÐÑÄÑÅÑ ÕËÒa 70 Ë 72, ÑÕÎËÚaáÜËÇÔâ
ÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ aÎÎËÎßÐÑÌ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÃÑÍÑÄÑÌ
ÙÇÒË, ÒÓÇÕÇÓÒÇÄaáÕ Ä ÑÆËÐaÍÑÄÞØ ÖÔÎÑÄËâØ (HSO3F ë
SO2FCl,71008C) ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÓaÊÎËÚÐÞÇ ÒÓÇÄÓaÜÇÐËâ.

´ÂÍ, Ä ÕÇÓÒÇÐÇ 70 ÒÓÑÕÑÐËÓÖÇÕÔâ àÍÊÑÙËÍÎËÚÇÔÍÂâ ÆÄÑÌÐÂâ
ÔÄâÊß. ±ÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐ, Â Ä
ÓÑÎË ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ ÆÄÑÌÐÂâ ÔÄâÊß ÃÑÍÑ-
ÄÑÌ ÙÇÒË. £ ËÕÑÅÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ-ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑ Ë ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍ-
ÕËÄÐÑ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÃË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÌ ËÊÑÂÅÂÕÂÐ 71.

£ ÕÓÇÕËÚÐÑÏ ÔÒËÓÕÇ 72 ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ÍÂÕËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑ ÔÑÎßÄÑÎËÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÕËÒÖ Ô ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇÏ
ÂÎÎËÎßÐÑÌ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ËÊ ÃÑÍÑÄÑÌ ÙÇÒË. £ ÓÑÎË
ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ àÍÊÑÙËÍÎË-
ÚÇÔÍÂâ ÆÄÑÌÐÂâ ÔÄâÊß, ÚÕÑ Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ËÕÑÅÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÕÇÕÓÂÙËÍÎËÚÇÔÍÑÏÖ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÖ 73.
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EÔÎË Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÕÇÓÒÇÐÑËÆa ÑÃÓaÊÖÇÕÔâ ÍaÕËÑÐÐÞÌ
ÙÇÐÕÓ, ÕÑ ÑÐ ÑÍaÊÞÄaÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ Ða ÄÑÊÐËÍÐÑ-
ÄÇÐËÇ Ä ÕÑÌ ÉÇ ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÄÕÑÓÑÅÑ ÍaÕËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓa (ÇÔÎË
ÕaÍÑÄÑÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ) Ë ÐÂ ÇÅÑ ÆaÎßÐÇÌÛÇÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ. TaÍ,
ÓaÔÍÓÞÕËÇ ÕÓÇØÚÎÇÐÐÑÅÑ ÙËÍÎa Ä ÍÂÓÂÐÇ (59) ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ô
aÕaÍÑÌ ÒÓÑÕÑÐa ÒÑ aÕÑÏÖ C(1) ÙËÍÎÑÒÓÑÒaÐÑÄÑÅÑ ÍÑÎßÙa.26

£ a-ÕÓÂÐÔ-3,4-àÒÑÍÔËÍÂÓÂÐÇ (74) Ä ÔËÔÕÇÏÇ HSO3F ë
SO2FCl ÒÓË71008C ÔÐÂÚÂÎÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÂÔÍÓÞÕËÇ àÒÑÍÔËÆ-
ÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ, ÊÂÕÇÏ ì b-ÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎÏÇÕËÎßÐÂâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍÂ. £ ÍÑÐÇÚÐÑÏ ËÕÑÅÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÍÇÕÑÐ 75.31

IV. ¶ÂÍÕÑÓÞ, ÄÎËâáÜËÇ ÐÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ
ÍaÕËÑÐÑËÆÐÞØ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ
±ÑÄÇÆÇÐËÇ ÔÕaÃËÎßÐÞØ p-ÔÑÒÓâÉÇÐÐÞØ ÍaÓÃÑÍaÕËÑÐÑÄ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÇÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÆÇÎÑÍaÎËÊaÙËÇÌ ÊaÓâÆa Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ
ÏËÅÓaÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÊaÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÒÓË 1,2-ÔÆÄË-
ÅÂØ.32 B ÔÎÖÚaÇ ËÑÐÑÄ, ÅÇÐÇÓËÓÑÄaÐÐÞØ ËÊ ÕÇÓÒÇÐÑÄ Ë ËØ
aÐaÎÑÅÑÄ, ÓÇÛaáÜËÏË âÄÎâáÕÔâ ËÐÞÇ ×aÍÕÑÓÞ: ÒÓËÓÑÆa
ÍËÔÎÑÕÐÑÌ ÔÓÇÆÞ, ÔÒÑÔÑÃ ÅÇÐÇÓËÓÑÄaÐËâ ÍaÕËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓa
(ÔÑÎßÄÑÎËÊ ËÎË àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÒÑ ÆÄÑÌÐÑÌ
ÔÄâÊË), ÕÇÏÒÇÓaÕÖÓa ÒÓË ÅÇÐÇÓËÓÑÄaÐËË ÍÂÕËÑÐÑÄ Ë ÕÇÏÒÇÓa-
ÕÖÓa ÓaÊÏÑÓaÉËÄaÐËâ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÓaÔÕÄÑÓa. ±ÓÑÙÇÔÔÞ
1,2-ÔÆÄËÅa Í ÍaÕËÑÐÐÑÏÖ ÙÇÐÕÓÖ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖáÕÔâ ÐÇ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑÌ, a ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÌ ÏËÅÓaÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÔÑÔÇÆ-
ÐËØ ÅÓÖÒÒ.

1. ±ÓËÓÑÆa ÍËÔÎÑÕÐÑÌ ÔÓÇÆÞ

£ÞâÄÎÇÐËÇ ÔÄâÊË ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÍÂÓÃÑ-
ÍÂÕËÑÐÑÄ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞØ Ä ÔÄÇÓØÍËÔÎÞØ ÔÓÇÆÂØ, Ô ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËâÏË ÕÇØ ÉÇ ËÔØÑÆÐÞØ ÔÖÃÔÕÓÂÕÑÄ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ
ÍÂÕÂÎËÊÂ âÄÎâÇÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÄÂÉÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ. ¦Ç ÓÇÛÇÐËÇ
ÒÑÊÄÑÎËÕ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ËÊÖÚÇ-
ÐËË ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÑÄ, ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÕß ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÄÇÓÑâÕÐÞÌ ÒÖÕß ÏÐÑÅÑÔÕÖÒÇÐÚÂÕÑÌ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÐÑÌ ÒÇÓÇ-
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂ.
²ÇÛÇÐËÇ àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÄÂÉÐÑ ÆÎâ ÒÎÂÐËÓÑÄÂÐËâ ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÄÑÑÃÜÇ Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÕÇÓÒÇÐÑÄÞØ

ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ²ÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ àÕÑÏÖ ÄÑÒÓÑÔÖ, ÏÂÎÑ Ë
ÔÆÇÎÂÐÐÞÇ Ä ÐËØ ÄÞÄÑÆÞ ÄÇÔßÏÂ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÄÞ. ´ÂÍ, °ÎÂ,
ÒÑÎÑÉËÄÛËÌ ÐÂÚÂÎÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÍÂÕËÑÐÑÄ,
ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞØ Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÞØ ÔÓÇÆÂØ, ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ ØËÏËá
ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ËÑÐÑÄ ÍÂÍ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÞÌ ÓÂÊÆÇÎ Ë ÆÂÉÇ
ÒÓËÍÎÂÆÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÕ Ä àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÞØ
äÔÄÇÓØÐÇÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞØã ÖÔÎÑÄËâØ.33 £ 1975 Å. ³ÑÓÇÐÔÇÐ Ô
ÔÑÂÄÕ.34 ÑÃÑÃÜËÎË ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÐÞÏ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍÂÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÐÑÕÇÓÒÇÐÑÄ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÒÑ ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕË ÔÓÇÆÂØ. ±Ñ ËØ ÏÐÇÐËá, ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÃÂÓßÇÓÂ
DG= ÆÎâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË äËÑÐÂ Ä ËÑÐã ËÏÇÇÕ ÑÆËÐ Ë ÕÑÕ ÉÇ
ÒÑÓâÆÑÍ Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÂØ Ë Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂ.
±ÓË àÕÑÏ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÑÎÇ×ËÐÑÄ ÔËÏÃÂÕÐÂ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ËÏ ÍÂÕËÑÐÑÄ. ªÊ àÕÑÅÑ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÒÓâÏÑÏÖ ÐÂÃÎáÆÇÐËá ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑ-
ÄÑÍ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÑÄ Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÂØ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÕß
ÒÖÕß ËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂ. ¯ËÍÂ-
ÍËØ ËÔÍÎáÚÇÐËÌ ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 34 ÐÇ ÑÕÏÇÕËÎË. ±Ñ ÐÂÛÇÏÖ
ÏÐÇÐËá, ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ËÔÍÎáÚÇÐËÌ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÄÇÔßÏÂ ÑÅÓÂ-
ÐËÚÇÐÐÞÏ ÄÞÃÑÓÑÏ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ Ä ÓÂÃÑÕÇ 34 (Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÂÄÕÑÓÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÐÑÓÃÑÓÐÂÐÑ-
ÄÞÏ ÑÔÕÑÄÑÏ). ¯ÂÏË ÐÂÌÆÇÐ ÓâÆ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ
ÒÑÎÑÉÇÐËÌ ³ÑÓÇÐÔÇÐÂ. ±ÑÊÉÇ ¢ÓÂÖÐ 35 ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ØËÏËÚÇÔ-
ÍÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ËÑÐÑÄ Ë ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË
ÔÑÎßÄÑÎËÊÂ ÒÎÑØÑ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ. £ 1983 Å.
¡ÓÐÇÕÕ Ë ÔÑÂÄÕ.36 ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÖá ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕß ÏÇÉÆÖ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂÏË ÔÑÎßÄÑÎËÊÂ ØÎÑÓËÆÑÄ Ä àÕËÎÑÄÑÏ
ÔÒËÓÕÇ Ë ÕÇÒÎÑÕÂÏË ËÑÐËÊÂÙËË ÕÇØ ÉÇ ØÎÑÓËÆÑÄ Ä ÔÖÒÇÓÍËÔ-
ÎÑÕÂØ. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ ÑÐË ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËÇ ÒÓË ÔÑÎßÄÑÎËÊÇ ÍÑÓÑÕÍÑÉËÄÖÜËØ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÑÄ ì
ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÂØ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ËÑÐÑÄ.
°ÆÐÂÍÑ ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 36 ÐÇ ËÊÖÚÂÎË ÆÂÎßÐÇÌÛËÇ ÏÐÑÅÑÔÕÖ-
ÒÇÐÚÂÕÞÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËØÔâ
ËÑÐÑÄ.

®Þ ÒÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ ÆÂÐÐÞÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑ-
ÕÂØ, ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÐËâ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÄÇÓÑâÕÐÞØ ÒÖÕÇÌ ËØ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË Ä ÑÃÞÚÐÞØ ÍËÔÎÑÕÂØ
ÕÑÎßÍÑ Ô ÖÚÇÕÑÏ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÌ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÓË-
ÓÑÆÞ ÔÓÇÆÞ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÏÇÔÕÂ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ
ÍÂÕËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ Ë ÒÓËÓÑÆÞ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂ;
äÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇã ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÄÐÖÕÓË-
ËÎË ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ; ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÔËÏÃÂÕ-
ÐÑÔÕË Ä ËÊÏÇÐÇÐËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÑÎÇ×ËÐÑÄ Ë
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ËÏ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÑÄ. £ÔÇ àÕË ÒÑÎÑÉÇÐËâ
ËÏÇáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÓË ÒÎÂÐËÓÑÄÂÐËË ÔËÐÕÇÊÂ
ËÊÑÒÓÇÐÑËÆÑÄ.

¯ÂÏË ÃÞÎÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÔÓÇÆÞ ÐÂ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ÕÇÓÒÇÐÑËÆÑÄ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÂ
ÒÓËÏÇÓÇÕÓÂÐÔ,ÕÓÂÐÔ-×ÂÓÐÇÊÑÎÂ (39) ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓËÓÑÆÑÌ
ÔÓÇÆÞ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÏÇÔÕÑ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÍÂÕËÑÐÐÑÅÑ
ÙÇÐÕÓÂ.37

B ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÇ Ô ÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÓÑÕÑÐËÓÖáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕßá ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄaÐËÇ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË. £ ÍÑÐÇÚ-
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ÐÑÏ ËÕÑÅÇ àÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓaÊÑÄaÐËá ÆÓËÏÇÐÑÎa (76). B
ÏÖÓaÄßËÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ Ô ÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ËÑÐËÊËÓÖáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕßá ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÔÑÎßÄÑÎËÊ Ô ÑÃÓaÊÑÄaÐËÇÏ aÎÎËÎßÐÑÅÑ
ËÑÐa. EÅÑ ÒÑÔÎÇÆÖáÜaâ ÙËÍÎËÊaÙËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÃËÊaÃÑÎÑÎÖ
(77).

£ÎËâÐËÇ ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕË ÔÓÇÆÞ ÐÂ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÎÂÃÆÂÐÑËÆÑÄ 70
Ë 72, ÑÒËÔÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ, ÓÂÊÎËÚÂÇÕÔâ; ÕÂÍ, ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 72 Ô
ÕÓÇÕËÚÐÑÌ ÂÎÎËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ Ä ÃÑÍÑÄÑÌ ÙÇÒË Ë Ä ÔÖÒÇÓ-
ÍËÔÎÑÕÇ, Ë Ä ÑÃÞÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ ÙËÍÎËÊÖÇÕÔâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÕÇÕÓÂÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ 73. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 70 Ô ÒÇÓÄËÚÐÑÌ
ÂÎÎËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÕÓËÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ
ÆËÑÎ 71, Â Ä ÑÃÞÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ ì ÕÇÕÓÂÙËÍÎ 73.30

±ÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÒÓÇÄÓaÜÇÐËÌ ÐÇÓÑÎËÆÑÎa (78) Ä
ÓaÊÎËÚÐÞØ ÍËÔÎÑÕÐÞØ ÔÓÇÆaØ ÃÞÎÑ ÒÑÍaÊaÐÑ,37 ÚÕÑ ÆaÉÇ ÒÓË
ÐaÎËÚËË ØÑÓÑÛÑ ÑÕÜÇÒÎâáÜÇÌÔâ ÅÓÖÒÒÞ ì ÕÓÇÕËÚÐÑÌ aÎ-
ÎËÎßÐÑÌ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ì Ë ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËË ÍaÕËÑÐ-
ÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓa Ö ÑÆÐÑÅÑ Ë ÕÑÅÑ ÉÇ ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ô ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ
ÒÓËÓÑÆÞ ÔÓÇÆÞ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÓÑÕÇÍaÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÍaÓÃÑ-
ÙËÍÎËÊaÙËË Ô ÖÚaÔÕËÇÏ ÓaÊÐÞØ p-ÔÄâÊÇÌ. TaÍ, Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÇ
ÒÓË ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓaÕÖÓÇ ÍÑÐ×ÑÓÏaÙËÑÐÐÞÌ ÍÑÐÕÓÑÎß ÔÒÑ-
ÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÔÃÎËÉÇÐËá ÍÑÐÙÑÄ ÙÇÒË Ô ÑÃÓaÊÑÄaÐËÇÏ ÄÕÑÓËÚ-
ÐÑÅÑ ËÑÐa 79. B ÔÎaÃÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓaÕÖÓÇ
ÓÇaÍÙËâ ËÆÇÕ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÑÃÓaÊÑÄaÐËâ ÃÑÎÇÇ ÔÕaÃËÎßÐÑÅÑ
ÕÓÇÕËÚÐÑÅÑ ÃËÔaÃÑÎËÎßÐÑÅÑ ËÑÐa 80.

±ÑÍaÊaÐÑ,38 ÚÕÑ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÙËÍÎËÊaÙËË ØÓËÊaÐÕÇÏËÎÑÄÑÅÑ
ÔÒËÓÕa (81) Ä ÓaÊÎËÚÐÞØ ÔÓÇÆaØ ÒÓÑÕÇÍÂáÕ ÒÑ-ÓÂÊÐÑÏÖ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÓÇÆa ÄÎËâÇÕ Ða ÕÑ, ÍaÍÑÌ ËÏÇÐÐÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÌ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎ ÄÊaËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ÍaÕËÑÐÐÞÏ ÙÇÐÕÓÑÏ. £ ÔÄÑá
ÑÚÇÓÇÆß, àÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ËÊÏÇÐÇÐËá ÔÑÑÕÐÑ-
ÛÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÍaÓÃÑ- Ë ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÊaÙËË. ¤ÇÕÇÓÑÙËÍÎË-
ÊaÙËâ Ä ÑÃÞÚÐÞØ ÍËÔÎÑÕaØ Ë ÍaÓÃÑÙËÍÎËÊaÙËâ Ä ÔÖÒÇÓ-

ÍËÔÎÑÕaØ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÃÎËÊÍËÏ ÒÑ ÔÕaÃËÎßÐÑÔÕË ÍaÕËÑÐaÏ 82
Ë 83 (DH �f =114.9 Ë 114.6 ÍÍÂÎ .ÏÑÎß71 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ,
ÓaÔÚÇÕ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ MINDO/3). ªÐÞÏË ÔÎÑÄaÏË, ÐaÒÓaÄÎÇÐËÇ
ÓÇaÍÙËË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÐÇ ÕÇÓÏÑÆËÐaÏËÚÇÔÍËÏË ×aÍÕÑÓaÏË, a
ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕaØ ËÊ-Êa ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄaÐËâ ÅÇÕÇÓÑaÕÑÏa
ÄÍÎaÆ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÊaÙËË ÔÐËÉaÇÕÔâ. ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 39, ËÅÐÑ-
ÓËÓÖâ ÄÎËâÐËÇ ÔÓÇÆÞ, ÒÓËÒËÔÂÎË ËÑÐÖ, ÅÇÐÇÓËÓÑÄaÐÐÑÏÖ ËÊ
ÔÒËÓÕa 81 Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÇ, ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ 84. Ha ÔaÏÑÏ ÆÇÎÇ, ÍaÍ
ÖÔÕaÐÑÄÎÇÐÑ Ä ÓaÃÑÕÇ 38, àÕÑÕ ËÑÐ ËÏÇÇÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ 82
(ÔØÇÏÂ 3, ÔÓ. ÓÂÃÑÕÖ 40).

HÇ ÕÑÎßÍÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÔÓÇÆÞ, ÐÑ ÆaÉÇ ÄaÓßËÓÑ-
ÄaÐËÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕa : ËÔØÑÆÐÞÌ ÔÖÃÔÕÓaÕ ÏÑÉÇÕ
ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ËÊÏÇÐÇÐËá ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÓÇaÍ-
ÙËË. TaÍ, Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÙËÍÎËÊaÙËË ÔÒËÓÕa 78 ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄaÐËË
ÃÑÎßÛÑÅÑ (20 : 1) ËÊÃÞÕÍa ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÞ ÐaÃÎáÆaÇÕÔâ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÍaÓÃÑÙËÍÎËÊaÙËâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ËÑÐÂ 79, Â ÒÓË
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË HSO3F : 78=5 : 1 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÊa-
ÙËâ, ÒÓËÄÑÆâÜÂâ Í ÍÂÕËÑÐÖ 85.37

CØÑÆÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕaÕ ÄÎËâÐËâ ËÊÃÞÕÍa ÍËÔÎÑÕÞ Ða ÔÑÑÕÐÑ-
ÛÇÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÍaÓÃÑ- Ë ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÊaÙËË ÑÒËÔaÐ ÆÎâ
ÆËÑÎa 86.41

B ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÒÓËÏÇÓaØ ÄaÓßËÓÑÄaÐËÇ ËÊÃÞÕÍa
ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ
ÍaÓÃÑ- Ë ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÊaÙËË Ä ÓÇÊÖÎßÕaÕÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÏÇÔÕÑÒÑ-
ÎÑÉÇÐËâ ÍaÕËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓa Ë ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎa.
BÎËâÐËÇ ÔÓÇÆÞ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑâÄÎâÕßÔâ Ë ËÐÞÏ ÒÖÕÇÏ. BaÓßËÓÖâ
ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕß Ë ËÊÃÞÕÑÍ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÔÖÃÔÕÓaÕÖ
ÏÑÉÐÑ ÐaÒÓaÄÎÇÐÐÑ ÒÑÎÖÚaÕß ËÊ ÑÆÐÑÅÑ Ë ÕÑÅÑ ÉÇ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ
ÏÑÐÑ- Ë ÆËÍaÕËÑÐÞ ÓaÊÐÑÑÃÓaÊÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ. TaÍ, ÒÓË
ÙËÍÎËÊaÙËË ÍÇÕÑÐa 14 Ä ÓaÊÎËÚÐÞØ ÒÑ ÔËÎÇ ÍËÔÎÑÕaØ ÏÑÉÐÑ
ÅÇÐÇÓËÓÑÄaÕß (ÒÓË ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ ÕÇÏÒÇÓaÕÖÓÇ) aÎÎËÎßÐÞÇ
ËÑÐÞ (ÒÖÕß a) ËÎË ÆËÍaÕËÑÐÞ (ÒÖÕß b).6
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CÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ à××ÇÍÕ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß, ÄaÓßËÓÖâ ÕÑÎßÍÑ
ËÊÃÞÕÑÍ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÔÖÃÔÕÓaÕÖ, ÐÑ ÔÑØÓaÐââ
ÐÇËÊÏÇÐÐÞÏË ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕß ÔÓÇÆÞ Ë ÕÇÏÒÇÓaÕÖÓÖ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ. TaÍ, Ä ÊaÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ËÊÃÞÕÍa ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓË
ÙËÍÎËÊaÙËË ÍÇÕÑÐa 31 ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÎËÃÑ ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ
ÍaÓÃÑÍÔÑÐËÇÄÞÌ ËÑÐ 37, ÎËÃÑ ÏÑÐÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÆËÍaÕËÑÐÞ Ô
ÛÇÔÕË- ËÎË ÒâÕËÚÎÇÐÐÞÏË ÙËÍÎaÏË.6

B ÓaÃÑÕÇ 42, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÒËÔÂÐÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑ-
ÄÑÍ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÞ Í ÖÔÎÑÄËâÏ ÑÃÞÚÐÑÅÑ
ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÍaÕaÎËÊa, ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ËÊÏÇÐÇ-
ÐËá ÍaÍ ÔÕÇÓÇÑËÊÑÏÇÓÐÑÅÑ ÔÑÔÕaÄa, ÕaÍ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÄ ÓÇaÍÙËÌ. TaÍ, ÓaÊÎËÚËâ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ aÍÕËÄÐÑÔÕË
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 88a Ë 88b ([a]20D =08 Ë 7838), ÒÑÎÖÚaÇÏÞØ ËÊÑÏÇ-
ÓËÊaÙËÇÌ ÎÑÐÅË×ÑÎÇÐa (87) Ä HSO3F Ë Ä AcOH, ÏÑÉÐÑ
ÑÃÝâÔÐËÕß ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞØ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÞ Í
ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ: ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÑÌ (ÒÖÕß a, ÓaÙÇÏËÊaÙËâ) Ë
ÐÇÄÞÓÑÉÆÇÐÐÑÌ (ÒÖÕß b, ÔÑØÓaÐÇÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ aÍÕËÄÐÑ-
ÔÕË). C ÒÇÓÇØÑÆÑÏ Í ÃÑÎÇÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÏÖ ÓaÔÕÄÑÓËÕÇÎá
(AcOH) ÔÕÇÒÇÐß ÔÑÎßÄaÕaÙËË ËÑÐa 89 ÖÄÇÎËÚËÄaÇÕÔâ, äÊaÒÓÑÔã
ÍaÕËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓa, ÄÑÊÐËÍÛÇÅÑ ÒÓË ÂÕÑÏÇ C(1) Ða ÖÚaÔÕËÇ
s-ÔÄâÊË ÖÏÇÐßÛaÇÕÔâ. ¿ÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÑÓËÇÐÕa-

ÙËË ÄaÍaÐÕÐÑÌ Ó-ÑÓÃËÕaÎË ÍaÕËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓa ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
s-ÑÓÃËÕaÎÇÌ ÏËÅÓËÓÖáÜËØ ÅÓÖÒÒ Ë aÕÑÏÑÄ, ÚÕÑ ÄÎËâÇÕ Ða
ÔÍÑÓÑÔÕß ÏËÅÓaÙËË ÒÑÔÎÇÆÐËØ (sp2-alignment factor).

B ËÊÖÚÇÐÐÞØ CÑÓÇÐÔÇÐÑÏ Ë ÔÑÂÄÕ.34 ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍaØ
ÏÑÐÑ- Ë ÒÑÎËÏÇÕËÎÐÑÓÃÑÓÐËÎßÐÞØ ÍaÕËÑÐÑÄ Ä ÍaÚÇÔÕÄÇ ÒÓÑ-
ÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÚaÔÕËÙ ÐÇÊaÄËÔËÏÑ ÑÕ ÔÓÇÆÞ ÑÃÓaÊÑÄÞÄaÎËÔß
2-ÐÑÓÃÑÓÐËÎßÐÞÇ ËÑÐÞ, ÒÓÇÄÓaÜÇÐËâ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑËÔØÑÆËÎË
ÕÑÎßÍÑ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÒÖÕÇÏ. B ÆÓÖÅËØ ÔÎÖÚÂâØ ÄÍÎaÆ
ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÏÑÉÇÕ ÒÑÄÎËâÕß ÐÂ ÔÑÒÑÔÕaÄË-
ÏÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ Ä ÓaÊÐÞØ ÔÓÇÆaØ.

B ÓaÃÑÕÇ 43 ÑÃÐaÓÖÉÇÐÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔ-
ÕÇÌ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÒÓÇÄÓaÜÇÐËÌ ÆËÇÐa 90 ì
ËÊÑÏÇÓa ËÊÑÍaÓËÑ×ËÎÎÇÐa (ÔØÇÏÂ 4). B ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕaØ
(ÒÖÕß a) ÃÞÔÕÓÇÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÇ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË ËÊ
ÒÑÎÑÉÇÐËâ 3,4 Ä ÒÑÎÑÉÇÐËÇ 4,5, ÚÇÏ ÇÇ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÇ ËÊ
ÒÑÎÑÉÇÐËâ 8,12 Ä ÒÑÎÑÉÇÐËÇ 8,9. B ÑÃÞÚÐÞØ ÍËÔÎÑÕaØ
(ÒÖÕß b) ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÑÃÓaÕÐÑÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕaÕÞ, ÍaÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÓaÔÚÇÕa ÕÇÒÎÑÕ ÑÃÓaÊÑÄaÐËâ ÍÑÐÇÚ-
ÐÞØ ËÑÐÑÄ Ë ÑÎÇ×ËÐÑÄ, ÐÇÎßÊâ ÑÃÝâÔÐËÕß ÕÇÓÏÑÆËÐaÏËÚÇÔ-
ÍËÏË ×aÍÕÑÓaÏË (ÊÆÇÔß Ë ÆÂÎÇÇ ÄÇÎËÚËÐÞ DH�f Ë DDH�f
ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÍÍÂÎ .ÏÑÎß71).

±ÖÕË ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÐÇÑÍÎÑÄÇÐÂ (91) Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÂØ Ë Ä
ÑÃÞÚÐÞØ ÍËÔÎÑÕÂØ ÓÇÊÍÑ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ ÚÕÑ
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÍÑÐÇÚÐÞØ ËÑÐÑÄ Ë ÑÎÇ×ËÐÑÄ ÔËÏÃÂÕÐÞ.44 ²ÂÔ-
ÚÇÕÞ ÕÇÒÎÑÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÑÐÑÄ Ë ÑÎÇ×ËÐÑÄ ÒÓÑÄÑÆËÎË Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞØ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 45, 46.
³ÑÅÎÂÔÐÑ ÔÒÇÍÕÓÂÏ Á®² Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÇ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÒÖÕß b,
ÒÓËÄÑÆâÜËÌ Í ËÑÐÖ 94, ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÑÏÖ, ÚÇÏ ËÑÐ 93,
ÒÑÎÖÚÂáÜËÌÔâ ËÊ ËÑÐÂ 92 ÒÑ ÒÖÕË a. ¯Ç âÔÐÑ, ÑÆÐÂÍÑ, ÒÑÚÇÏÖ
Ä ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ ÒÓÑÙÇÔÔ ËÆÇÕ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÑÎÇ-
×ËÐÂ 95, ÏÇÐÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ, ÚÇÏ ÑÎÇ×ËÐ 96, ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ
ÒÑ ÒÖÕË b.

a) HSO3F, SO2FCl; b) HSO3F : SbF5=1 : 1, SO2FCl,*H,*Me.
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±ÓË ÒÓÇÄÓaÜÇÐËË ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ËÑÐa 97 Ä ÓaÊÎËÚÐÞØ
ÍËÔÎÑÕÐÞØ ÔÓÇÆaØ ÐaÃÎáÆaÇÕÔâ aÐÕËÃaÕÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÑÕÐÑ-
ÔËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕaÃËÎßÐÑÔÕË Ä ÓâÆÖ ÍaÓÃÑÍaÕËÑÐÑÄ Ë Ä ÓâÆÖ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ËÏ ÑÎÇ×ËÐÑÄ (ÆÂÐÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®²,
ÓÂÔÚÇÕÞ). £ ÑÃÞÚÐÞØ ÍËÔÎÑÕaØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕaÃËÎßÐÑÔÕßá ÒÓÑÏÇÉÖ-
ÕÑÚÐÞØ ÑÎÇ×ËÐÑÄ.

ªÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÐÂ ÔØÇÏÇ ÄÇÎËÚËÐ DH�f Ë DDH�f
(ÍÍÂÎ .ÏÑÎß71) ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÇÆÒÑÎaÅaÄÛËÌÔâ CÑÓÇÐÔÇÐÑÏ 34

ÒÓËÐÙËÒ ÔËÏÃaÕÐÑÔÕË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞØ ÔÕaÃËÎßÐÑÔÕÇÌ ÍaÓÃÑ-
ÍaÕËÑÐÑÄ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ËÏ ÑÎÇ×ËÐÑÄ Ä ÆaÐÐÑÏ ÔÎÖÚaÇ
ÐaÓÖÛaÇÕÔâ.MÑÉÐÑ ÒÑÎaÅaÕß, ÚÕÑ ÇÔÎË ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
aÎßÕÇÓÐaÕËÄÐÞØ ÒÖÕÇÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ
ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÑÃÓaÊÑÄaÐËá ËÑÐÑÄ Ô ÓaÊÎËÚÐÞÏ ÑÔÕÑÄÑÏ
(ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏ ËÎË ÑÕÍÓÞÕÞÏ, ÏÑÐÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÏ, ÍÑÐÆÇÐÔË-
ÓÑÄaÐÐÞÏ), ÕÑ ÄÑÊÏÑÉÐa aÐÕËÃaÕÐÑÔÕß ÓâÆÑÄ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ
ÔÕaÃËÎßÐÑÔÕË ËÑÐÑÄ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ËÏ ÑÎÇ×ËÐÑÄ. TaÍ, Ä
ÔÎÖÚaÇ ÏÑÔÕËÍÑÄÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÏÑÅÖÕ ÑÃÓaÊÑÄaÕßÔâ ÔÕaÃËÎßÐÞÇ
ÐÇÍÎaÔÔËÚÇÔÍËÇ ËÑÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÐÇÔÕaÃËÎßÐÞÇ
äaÐÕËÃÓÇÆÕÑÄÔÍËÇã ÑÎÇ×ËÐÞ. £ ÔÎÖÚaÇ ÑÕÍÓÞÕÞØ, ÏÑÐÑÙË-
ÍÎËÚÇÔÍËØ, ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄaÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÇÔÕaÃËÎßÐÞÏ
ÍÎaÔÔËÚÇÔÍËÏ ËÑÐaÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÔÕaÃËÎßÐÞÇ äÃÓÇÆÕÑÄ-
ÔÍËÇã ÑÎÇ×ËÐÞ.

2. ³ÒÑÔÑÃ ÅÇÐÇÓËÓÑÄaÐËâ ÍaÕËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓa

B ÓaÃÑÕaØ 47, 48 ÄÞâÄÎÇÐÑ ÓaÊÎËÚËÇ Ä ÔÕÇÓÇÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇ-
ÊÖÎßÕaÕaØ ÓÇaÍÙËÌ ÔÑÎßÄÑÎËÊa aÙËÎÑÍÔËÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ Ë ÒÓÑ-
ÕÑÐËÓÑÄaÐËâ ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÎÇ×ËÐa Ä ÑÆËÐaÍÑÄÞØ ÔÎaÃÑ-
ÍËÔÎÞØ ÔÓÇÆaØ. ±Ñ ÏÐÇÐËá ¢ÓaÖÐa,47 àÕÑÕ à××ÇÍÕ ÑÃÖÔÎÑ-
ÄÎÇÐ ÑÃÓaÊÑÄaÐËÇÏ ÒÓË ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄaÐËË ÃÑÎÇÇ äÔÄÑÃÑÆÐÞØã
ÍaÓÃÑÍaÕËÑÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÖÎaÄÎËÄaáÕÔâ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÏ ÆÑ
ÒÑÎÐÑÅÑ ÖÔÕaÐÑÄÎÇÐËâ ÓaÄÐÑÄÇÔËâ ÏÇÉÆÖ ËÑÐaÏË. BÞÔÍaÊÞ-
ÄaÎÑÔß 48 aÎßÕÇÓÐaÕËÄÐÑÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä àÕËØ
ÓÇÂÍÙËâØ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ËÊÑÏÇÓÐÞÇ ÐÇÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÌ (ÒÓË ÔÑÎß-

ÄÑÎËÊÇ) Ë ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÌ (ÒÓË ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËË) ËÑÐÞ. OÆÐÂÍÑ,
ÍÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÓÂÃÑÕÖ 49), ÒÓË ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËË ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÑÄ
ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇÏ ÑÎÇ×ËÐÑÄ ËÎË ÔÑÎßÄÑÎËÊÑÏ ÔÎÑÉÐÞØ à×Ë-
ÓÑÄ (ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ), ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÑÆÐË Ë ÕÇ ÉÇ
ÚÂÔÕËÙÞ, ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÕËÒÂ ÓÇÂÍÙËË.

±ÑÊÉÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ 50 ÃÞÎË ÒÑÆÑÃÓÂÐÞ ÏÑÆÇÎË, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÑÊÄÑÎËÎË ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓË ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËË ÑÎÇ×ËÐÂ ËÎË ÔÑÎß-
ÄÑÎËÊÇ ÔÎÑÉÐÑÅÑ à×ËÓÂ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÕß ËÊÑÏÇÓÐÞÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ
ËÑÐÞ. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ àÕËØ ËÑÐÑÄ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÁMP.

±ÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ àÕËØ ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Í ÕÇÓÒÇÐÂÏ
ÊÂÆÂÚÂ ÄÞâÔÐÇÐËâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÒÖÕË ÍÂÕËÑÐÑËÆ-
ÐÑÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÑÕ ÔÒÑÔÑÃÂ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÍÂÕËÑÐÐÑÅÑ
ÙÇÐÕÓÂ ÖÔÎÑÉÐâÇÕÔâ. ±ÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ àÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÒÑÎË-
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÔÕßá Ë ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕßá
ÕÇÓÒÇÐÑÄ. £ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÏ ËÊÎÑÉÇÐËË ÏÞ ÃÖÆÇÏ ÔÑÒÑÔÕÂÄ-
ÎâÕß ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÑÎÇ×ËÐÂ ÒÓË ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËË Ë ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ
ËÊ ÐÇÅÑ ÏÑÐÑàÒÑÍÔËÆÂ ÒÓË ÔÑÎßÄÑÎËÊÇ. ±ÓË ÓÂÔÍÓÞÕËË àÒÑÍ-
ÔËÆÑÄ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÍËÔÎÑÕ ÑÕÜÇÒÎâáÜÂâÔâ
ÅÓÖÒÒÂ ÑÔÕÂÇÕÔâ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ. ¿ÕÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÍÂÍ
ÆÎâ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË (ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË
ÔÑÎßÄÑÎËÊÂ), ÕÂÍ Ë ÆÎâ ØËÏËË ÕÇÓÒÇÐÑÄ. B ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÓÂÔÍÓÞÕËÇ àÒÑÍÔËÆÑÄ ÏÑÉÇÕ ËÐËÙËËÓÑÄÂÕß ÃËÑÏËÏÇÕËÚÇÔÍËÇ
ÒÓÑÙÇÔÔÞ.

±ÓË ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËË ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÑÎÇ×ËÐÂ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜÇÅÑ ÏÑÐÑàÒÑÍÔËÆÂ ÔÎÇÆÖÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÆÄÂ ÔÎÖÚÂâ ì
ÔÑÄÒÂÆÇÐËÇ ËÎË ÐÇÔÑÄÒÂÆÇÐËÇ ÏÇÔÕÂ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÊÂÓâÆÂ.
OÆÐÂÍÑ ÆÂÉÇ Ä ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÓÂÊÐÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÂ. HÂÒÓËÏÇÓ, Ä
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâØ a-ÅÖÏÖÎÇÐÂ (98) Ë ÇÅÑ 6,7-àÒÑÍÔËÆÂ 99 51 ÒÓË
ÑÆËÐÂÍÑÄÑÌ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÅÑ
ÍÂÕËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ ÓÂÊÐÞÇ ÒÖÕË ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂ-
ÙËË ì ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÞÌ, ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑ-ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÞÌ
ÒÖÕß a Ä ÔÎÖÚÂÇ àÒÑÍÔËÆÂ Ë ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÃÇÊÃÂÓßÇÓÐÑÇ ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÇÐËÇ ÂÎÍËÎÒÓÑÕÑÐËÇÄÑÅÑ ËÑÐÂ Ä ÍÂÕËÑÐ 101 (ÒÖÕß b) Ë
ÆÂÎÇÇ Ä ËÑÐ 102. KÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÄÔÇØ ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÙÇÐÕ-
ÓÑÄ Ä ËÑÐÇ 100, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÏÔâ ÒÑ ÒÖÕË Â, ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÓÑÆÖÍÕÂ äÅÂÛÇ-
ÐËâã. ªÔØÑÆÐÞÌ àÒÑÍÔËÆ 99 ÐÂØÑÆËÕÔâ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, Ä ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÔÕÂÃËÎßÐÑÌ CT-ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË. AÐÂÎËÊ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÁMP 13C
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 99 Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ 712077708C ÒÑÍÂ-
ÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÍÂÍËÇ-ÎËÃÑ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ ÒÓË àÕËØ
ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ.
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°ÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ËÊ ËÊÑÍÂÓËÑ×ËÎÎÇÐÂ 43 Ë ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ËÊ
ÐÇÅÑ àÒËÏÇÓÐÞØ àÒÑÍÔËÆÑÄ 10 Ë 11 3 Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÞØ ÔÓÇÆÂØ ÄÑ
ÄÔÇÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÓÂÊÐÞÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ
ËÑÐÞ.

B ËÊÑÍÂÓËÑ×ËÎÎÇÐÇ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÃÂÓßÇÓÞ ÏÇÉÆÖ ÑÕ-
ÆÇÎßÐÞÏË ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÂÏËì ÂÐÂÎÑÅÂÏË ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÑÄ ÍÂÓËÑ-
×ËÎÎÇÐÂ (1) ì ÄÇÔßÏÂ ÏÂÎÞ Ë ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ ËÊ ÐÇÅÑ
ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕÔâ ÑÆËÐ ËÑÐ 103. ±ÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ Í àÒËÏÇÓÐÞÏ
ÏÑÐÑàÒÑÍÔËÆÂÏ 10, 11 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÊÂÍÓÇÒÎÇÐËÇ ÑÕÆÇÎßÐÞØ
ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÌ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÞÇ ËÑÐÞ
12 Ë 13 (ÔÏ. ÓÂÊÆ. II).

ªÊ ÍÂÓËÑ×ËÎÎÇÐÂ (1) 2 Ä ÔËÔÕÇÏÇ HSO3F ë SO2FCl ÒÓË
71208C ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÏÇÔß ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÑÄ, ÑÕÄÇÚÂáÜÂâ
ËÔØÑÆÐÑÌ ÔÏÇÔË ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÑÄ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÞÆÇÎËÕß ÑÕÆÇÎß-
ÐÞÇ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÞ ÆËÇÐÂ 1 ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÕÑ ÐÇÎßÊâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑ ÆÑÍÂÊÂÕß, ÍÂÍÑÌ ËÏÇÐÐÑ ËÑÐ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ËÊ ÕÑÌ ËÎË
ËÐÑÌ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË. ¿ÒËÏÇÓÐÞÇ 4,5-ÏÑÐÑàÒÑÍÔËÆÞ 104 Ë 105
ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ äÊÂÍÓÇÒÎÇÐÐÞÇã ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÞ. ªÊ
ÍÂÉÆÑÅÑ àÒÑÍÔËÆÂ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐÑ ÒÑ ÑÆÐÑÏÖ ËÑÐÖ 106 Ë 107,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ËÑÐÂÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ ËÊ ÆËÇÐÂ 1.3

EÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÚÕÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÒÑÔÑÃÂ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÍÂÓ-
ÃÑÍÂÕËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË
ÆÓÖÅËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÍÂÕËÑÐÑËÆÐÞØ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ. TÂÍ, ÐÂ
ÒÓËÏÇÓÇ àÒÑÍÔËÆÂ 105 ÒÑÍÂÊÂÐÑ,3 ÚÕÑ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÞ ÏÇÐâÇÕÔâ ÏÇÔÕÑ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÍÂÕËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ.
¿ÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÔÑÔÕÂÄÂ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË
ÏÑÐÑàÒÑÍÔËÆÂ 105 ÒÓË ÓÂÊÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ë, ÍÂÍ ÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇ, Í ÓÂÊÎËÚËá ÒÖÕÇÌ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÆËÇÐÂ 1 Ë
ÇÅÑ ÏÑÐÑàÒÑÍÔËÆÂ 105 Ä ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ ÖÔÎÑÄËâØ. °ÚÇÄËÆÐÑ, Ä
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÍÑÐ-
×ÑÓÏÇÓÑÄ àÒÑÍÔËÆÂ 105. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÃÂÓßÇÓÞ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐ-
ÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ 105a > 105b Ë ÃÂÓßÇÓÞ ÓÇÂÍÙËÌ
ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ËÑÐÑÄ ÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÞ, ËÊÏÇÐÇ-
ÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÒÖÕË ÒÇÓÇÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍË.

±ÓÇÄÓÂÜÇÐËâ àÒÑÍÔËÆÑÄ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ, âÄÎâáÕÔâ
ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÞÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË. °ÆÐÂÍÑ ÑÐË ÄÑÊÏÑÉÐÞ ÎËÛß
ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÏ ÄÊÂËÏÐÑÏ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËË ÓÂÔÜÇÒÎâáÜÇ-
ÅÑÔâ àÒÑÍÔËÆÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ Ë ÑÔÕÂÎßÐÑÌ ÚÂÔÕË ÏÑÎÇÍÖÎÞ, ÍÑÅÆÂ
ÅËÆÓËÆÐÞÇ Ë ÂÎÍËÎßÐÞÇ ÔÆÄËÅË Í ÓÂÊÄËÄÂáÜÇÏÖÔâ ÍÂÕËÑÐ-
ÐÑÏÖ ÙÇÐÕÓÖ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÎÇÅÍÑ. £ ËÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÄÑÊÏÑÉÐÑ
ÐÇÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÑÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ àÒÑÍÔËÆÑÄ. TÂÍÑÌ ÒÓËÏÇÓ ÑÒË-
ÔÂÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ 52, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ËÊ àÒÑÍÔËÆÑÄ ÐÇÑÍÎÑÄÇÐÂ 108 Ë 109
ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐÞ Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÂØ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ËÑÐÞ 110 Ë 111,
ÑÕÎËÚÂáÜËÇÔâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÇÌ ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÐÇÔÖÜÇÅÑ
ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ. ³ÕÇÓÇÑØËÏËÚÇÔÍËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÓÇÂÍ-
ÙËË ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ àÒÑÍÔËÆÑÄ 108 Ë
109 Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÔÒËÓÕÞ 110 Ë 111 ÒÓÑØÑÆËÕ ÐÇÔÑÅÎÂ-
ÔÑÄÂÐÐÑ.

¯ÇÔÑÄÒÂÆÇÐËÇ ÒÖÕÇÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ÑÎÇ×ËÐÂ Ë ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÑÅÑ ËÊ ÐÇÅÑ àÒÑÍÔËÆÂ ÏÑÉÇÕ ÑÕÓÂÉÂÕß ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÒÑÄÇÆÇÐËË
ÏÑÐÑ- Ë ÆËÍÂÕËÑÐÑÄ Ô ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏ ÑÔÕÑÄÑÏ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ËÊ
ÐÇÑÍÎÑÄÇÐÂ (91) Ë àÒËÏÇÓÐÞØ àÒÑÍÔËÆÑÄ 108 Ë 109 Ô ÑÆËÐÂÍÑ-
ÄÞÏ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÏ ÑÔÕÑÄÑÏ Ë ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏ ÏÇÔÕÑÏ ÄÑÊÐËÍÐÑ-
ÄÇÐËâ ÍÂÕËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÓÂÊÐÞÇ
ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ËÑÐÞ. ±ÓË ÓÂÔÍÓÞÕËË àÒÑÍÔËÆÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÆËÍÂ-
ÕËÑÐ Ô ÊÂÓâÆÂÏË ÐÂ ÂÕÑÏÇ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÂÕÑÏÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. ¥ÄËÉÖÜÇÌ ÔËÎÑÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË
ÕÂÍÑÅÑ ÆËÍÂÕËÑÐÂ âÄÎâÇÕÔâ ÖÆÂÎÇÐËÇ ÊÂÓâÆÑÄ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ.
°ÕÔáÆÂ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÑÐÑ-
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ÑÎÇ×ËÐÂ Ë ÇÅÑ àÒÑÍÔËÆÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÆÐÑÏÖ Ë ÕÑÏÖ ÉÇ ËÑÐÖ
ÎËÛß Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ËÑÐÂ,
ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÅÑÔâ ËÊ ÑÎÇ×ËÐÂ, ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÌ ÊÂÓâÆ ÑÕÆÂ-
ÎâÇÕÔâ ÑÕ ÏÇÔÕÂ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÓÑÕÑÐÂ.

BÎËâÐËÇ ÔÒÑÔÑÃÂ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÍÂÕËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ÔÍÂ-
ÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÔÕÓÑÇÐËË ÍÂÓÃÑÆËÍÂÕËÑÐÑÄ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ËÊ
ÆËÇÐÑÄ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÆËÅËÆÓÑØÎÑÓËÆÑÄ. B ÓÂÃÑÕÇ 53 ËÊ
a-ÏÖÓÑÎÇÐÂ (48) Ë ÆËÅËÆÓÑØÎÑÓËÆÂ 112, ËÏÇáÜËØ ÑÆËÐÂÍÑ-
ÄÞÌ ÑÔÕÑÄ Ë ÑÆÐÑ Ë ÕÑ ÉÇ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ
ÍÂÕËÑÐÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ, Ä ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ ÖÔÎÑÄËâØ (SbF5 ëHSO3Fë
SO2FCl, 71208C) ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐÞ ËÊÑÏÇÓÐÞÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÍÂÓ-
ÃÑÆËÍÂÕËÑÐÞ 66 Ë 113.

KÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, Ä ÓÂÃÑÕÇ 50 ËÊÑÏÇÓÐÞÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ
ËÑÐÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÔÒÑÔÑÃÂ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ. ²ÂÊ-
ÐÞÇ ÒÖÕË ÓÇÂÍÙËË ÃÞÎË ÑÃÝâÔÐÇÐÞ 50 ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓË
ÔÑÎßÄÑÎËÊÇ à×ËÓÂ ÐÇÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ËÑÐÑÄ, Â ÒÓË ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂ-
ÐËË ÂÎÍÇÐÂ ì ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ËÑÐÑÄ. OÆÐÂÍÑ ÐÇÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ
ËÑÐÞ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÏÑÔÕËÍÑÄÞØ ÒÑÎË-
ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ.54 EÔÎË ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÆËØÎÑÓËÆÂ 112 Ä
ÆËÍÂÕËÑÐ 113 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑ ÔØÇÏÇ, ÄÍÎáÚÂáÜÇÌ 1,5-ÅËÆÓËÆ-
ÐÞÌ ÔÆÄËÅ ÑÕ ÂÕÑÏÂ C(11) Í ÂÕÑÏÖ C(1), ÕÑ ÒÓÑÆÖÍÕÖ
äÅÂÛÇÐËâã ÔÎÇÆÖÇÕ ÒÓËÒËÔÂÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ 114Â. ¦ÔÎË ÉÇ àÕÑÕ
ÒÓÑÙÇÔÔ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÕÑÎßÍÑ 1,2-ÅËÆÓËÆÐÞÇ ÔÆÄËÅË, ÕÑ ÑÃÓÂÊÖá-
ÜËÌÔâ ÆËÇÐ ÆÑÎÉÇÐ ËÏÇÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ 114b. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ,53 ÚÕÑ
ÒÓË ËÑÐËÊÂÙËË ÆËØÎÑÓËÆÂ 112 ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÆËÇÐ 114b Ë, ÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑ, ÒÇÓÇÐÑÔ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ ÑÕ ÂÕÑÏÂ C(1) Í
ÂÕÑÏÖ C(11) ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÖÕÇÏ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ
1,2-ÅËÆÓËÆÐÞØ ÔÆÄËÅÑÄ.

£ ÆËØÎÑÓËÆÇ 112 ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇ
ÂÐËÑÐÂ ØÎÑÓÂ ÑÕ ÂÕÑÏÂ C(7). ©ÂÕÇÏ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÇÐÑÔ
ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ Í ÂÕÑÏÖ C(11) Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ 1,2-
ÅËÆÓËÆÐÞØ ÔÆÄËÅÑÄ, Ë ÕÑÎßÍÑ ÒÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÕÜÇÒ-

ÎÇÐËÇ ÄÕÑÓÑÅÑ ÂÐËÑÐÂ ØÎÑÓÂ ÑÕ ÂÕÑÏÂ C(1) Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÆËÍÂÕËÑÐÂ 113. ±ÓË ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËË ÆËÇÐÂ 48 ÔÓÂÊÖ ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕÔâ ÆËÍÂÕËÑÐ 66, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÇ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÊÂÓâÆÂ ÒÖÕÇÏ 1,2-ÅËÆÓËÆÐÞØ ÔÆÄËÅÑÄ ÑÕ C(1) Í C(11) ÐÇ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓË 71208C ÃÂÓßÇÓÞ ÒÇÓÇØÑÆÂ ËÊ
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÓÇÕËÚÐÑÅÑ Ä ËÊÑÏÇÓÐÞÌ ÄÕÑÓËÚÐÞÌ ÍÎÂÔÔË-
ÚÇÔÍËÌ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐ ÑÃÞÚÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂáÕ 14 ÍÍÂÎ .ÏÑÎß71

(ÔÏ. ÓÂÃÑÕÖ 55). ±ÇÓÇÏÇÜÇÐËá ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ ÑÕ
C(1) Í C(10) Ë ÆÂÎÇÇ ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ ÖÉÇ ËÏÇáÜËÌÔâ ÍÂÕËÑÐÐÞÌ
ÙÇÐÕÓ ÒÓË C(7).

TÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÓÂÊÎËÚËÇ ÒÖÕÇÌ ÓÇÂÍÙËË Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÔÒÑÔÑÃÂ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÍÂÕËÑÐÑÄ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ËÊÑÏÇÓÐÞØ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ Ë
ÐÇÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ ËÑÐÑÄ, ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÞÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ ÒÇÓÇÅÓÖÒ-
ÒËÓÑÄÍË àÒÑÍÔËÆÂ Ë ÐÇÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÞÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ ÒÓË ÒÓÑÕÑ-
ÐËÓÑÄÂÐËË ÑÎÇ×ËÐÂ, ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÏÇÔÕÂ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ
ÍÂÕËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ, ÓÂÊÎËÚËÇÏ ÒÖÕÇÌ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÏÑÐÑ- Ë
ÆËÍÂÕËÑÐÑÄ Ô ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏ ÑÔÕÑÄÑÏ, ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ ËÔØÑÆÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ÃÂÓßÇÓÑÄ Ë ÃÂÓßÇÓÑÄ ÓÇÂÍ-
ÙËÌ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ËÑÐÑÄ.

£ÎËâÐËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ
ËÔØÑÆÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, Õ.Ç. ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË Ë ÒÓËÓÑÆÞ ÑÕÜÇÒÎâá-
ÜÇÌÔâ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÍÂÕËÑÐÑËÆÐÑÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍË ØÑÓÑÛÑ ÄËÆÐÑ Ä ÔÎÇÆÖáÜËØ ÓÇÂÍÙËâØ:56

3. TÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÍÂÕËÑÐÑÄ

BÂÉÐÞÏ×ÂÍÕÑÓÑÏ, ÄÎËâáÜËÏÐÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏÐÑÅÑÔÕÂÆËÌ-
ÐÞØ ÍÂÕËÑÐÑËÆÐÞØ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ, âÄÎâÇÕÔâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ,
ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÑÄ.
±ÓË àÕÑÏ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ËÑÐÞ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ ÒÓË
ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, ÐÇ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä
ÍÂÕËÑÐÞ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. B
ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÍÂÕËÑ-
ÐÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÍÂÕËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ.
TÂÍ, ËÊ ÆËÇÐÂ 114b Ä ÔËÔÕÇÏÇ HSO3F ë SO2FCl ÒÓË 7808C
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÑÐ 115, Â ÒÓË 7508C ì ËÑÐ
67.53
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ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÆËÇÐÂ
114b ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓËÚËÐÑÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÂÎ-
ÎËÎßÐÞØ ËÑÐÑÄ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÔÒÇÍÕÓÞÁMP 13C ÆËÇÐÂ Ä CD2Cl2 ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ËÊÏÇÐâáÕÔâ
Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ785 ë 108C. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, Ô ËÊÏÇÐÇ-
ÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ
ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËâ: ÒÑ àÍÊÑ- ËÎË àÐÆÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ ÆÄÑÌÐÑÌ
ÔÄâÊË.

ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÆÄÖØ
àÐÆÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÆÄÑÌÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ ÑÒËÔÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 23. ±ÓË ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËË ÆËÇÐÂ 48 ÒÓË
71208C ÄHSO3F ë SO2FCl ÏÑÉÐÑ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÕß ËÑÐÞ 66 Ë 49,
Â ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÆÑ 7508C ì ËÑÐÞ 67 Ë 49 Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË
*2.5 : 1. EÔÎË ÉÇ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ËÑÐÑÄ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÒÓË7708C,
ÕÑ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ËÑÐ 49 (ÔÏ. ÓÂÊÆ. II). TÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÆËÂÔÕÇÓÇÑÏÇÓÐÞØ ËÑÐÑÄ ÏÑÉÐÑ ËÊÏÇ-
ÐËÕß, ÄÂÓßËÓÖâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ.

°ÒËÔÂÐÑ 57 ÄÎËâÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÐÂ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÜËØÔâ ÃË- Ë ÕÓËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ËÑÐÑÄ. ´ÂÍ, ËÊ ÆËÇÐÂ 48 ÒÓË
7308C Ä ÔËÔÕÇÏÇ HSO3F ë SO2FCl ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÄ
Á®² 1H ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÏÇÔß ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ (49) Ë ÕÓËÙËÍÎË-
ÚÇÔÍÑÅÑ (116) ËÑÐÑÄ Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË*2 : 1.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ËÑÐÑÄ ÐÇ ÄÎËâÇÕ
ÐÂ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÆËÇÐÂ 48 (ÔÒÇÍÕÓÞ
Á®² 13C ÐÇ ËÊÏÇÐâáÕÔâ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÑÕ 790 ÆÑ
+108C), ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ ÇÅÑ ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓË
712077708C ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÍÂÕËÑÐÂ 65a Ä ÐÂËÃÑ-
ÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÑÌ (ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÓÂÔÚÇÕÖ ÏÇÕÑÆÑÏ®®2) ÍÑÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËË ÒÑÎÖÍÓÇÔÎÑ ë ÍÓÇÔÎÑ. 1,2-¤ËÆÓËÆÐÞÇ ÔÆÄËÅË Ä ËÑÐÇ 65a
ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÂÎÎËÎßÐÑÏÖ ËÑÐÖ 49. £ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË 65c ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔÃÎËÉÇÐÞ ÆÎâ ÕÓÂÐÔÂÐÐÖÎâÓÐÑÌ
ÙËÍÎËÊÂÙËË. ªÑÐ 65a ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÃÑÎÇÇ ÄÞÅÑÆÐÑÌ ÆÎâ ÕÓÂÐÔ-
ÂÐÐÖÎâÓÐÑÌ ÙËÍÎËÊÂÙËË ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÚÇÏ ËÑÐ 65b. ¿ÕÑ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ËÑÐÂ 116 (ÐÂÓâÆÖ Ô ËÑÐÑÏ 49)
ËÊ g-ÏÖÓÑÎÇÐÂ (117) Ä ÔËÔÕÇÏÇ HSO3F ëSO2FCl ÒÓË 7308C.
±ÓË 71208C ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÆËÇÐÂ 117 Ä ÔËÔÕÇÏÇ
HSO3F ë SO2FCl ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÑÐÖ 49,23 ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓË ÃÑÎÇÇ
ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÏÑÐÑÍÂÕËÑÐ 65a
ÄÄËÆÖ ÃÑÎßÛÇÌ ÎÇÅÍÑÔÕË ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËâ àÍÊÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ
ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË. ªÊÑÏÇÓ Ô ÕÓÂÐÔ-ÔÑÚÎÇÐÇÐËÇÏ ÍÑÎÇÙ ì
g-ÍÂÆËÐÇÐ (118) ì ÐÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕ Ä ÔËÔÕÇÏÇ HSO3F ëSO2FCl
ÒÓË7308C ÐË ËÑÐÂ 116, ÐË ËÐÞØ ÕÓËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÍÂÕËÑÐÑÄ.

PÂÔÔÚËÕÂÐÐÂâ ÒÑÏÇÕÑÆÖMM2 ÄÇÎËÚËÐÂDH= ÆÎâ ÍÑÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ 65a ? 65c (10.9 ÍÍÂÎ .ÏÑÎß71), ÑÚÇ-
ÄËÆÐÑ, ÊÂÏÇÕÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÃÂÓßÇÓÞ 1,2-ÅËÆÓËÆÐÞØ ÔÆÄËÅÑÄ
Ä ËÑÐÇ 65a ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ËÊ ÑÆÐÑÅÑ ÕÓÇÕËÚÐÑÅÑ Ä ÆÓÖÅÑÌ
ÕÓÇÕËÚÐÞÌ ËÑÐ (<4 ÍÍÂÎ .ÏÑÎß71).58 ¿ÕËÏÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÄÎËâ-
ÐËÇ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ËÑÐÂ 65 ÐÂ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ
ËÑÐÑÄ 49 Ë 116 ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ 712077708C. C ÒÑÄÞÛÇ-
ÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ËÑÐÑÄ (ÐÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
ÓÂÊÏÑÓÂÉËÄÂÐËâ!) ÑÃÎÇÅÚÂáÕÔâ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÇÓÇØÑ-
ÆÞ 65a ? 65c Ë ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÄÍÎÂÆ ÕÓÂÐÔÂÐÐÖÎâÓÐÑÅÑ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ Ô ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊßá, ÚÕÑ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÏÖ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ËÑÐÑÄ 119 ËÎË
120. µÚËÕÞÄÂâ ÓÂÊÐËÙÖ Ä ÄÇÎËÚËÐÂØ DH�f ÆÎâ àÕËØ ËÑÐÑÄ
(22.9 ÍÍÂÎ .ÏÑÎß71), Â ÕÂÍÉÇ ÃÎËÊÑÔÕß ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ ÏÇÉÆÖ
ÂÕÑÏÂÏË C(3)7C(9) Ë C(4)7C(9) Ä ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË 65Ô, ÏÑÉÐÑ
ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ ÙËÍÎËÊÂÙËâ ËÑÐÂ 65c ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÏÖ ËÑÐÖ 119, ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÂÎÇÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÞÄÂÇÕÔâ Ä ËÑÐ
116 ÒÑ ÔØÇÏÂÏ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÏ Ä ÓÂÃÑÕÇ 57, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÏ ÐÂ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÏÇÕÑÆÂ ÑÙÇÐÍË ÔÄÑÃÑÆÐÞØ àÐÇÓÅËÌ ÂÍÕËÄÂ-
ÙËË.59

³ÏÇÔß ËÑÐÑÄ 49 Ë 116 Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË *3 : 1, ÔÖÆâ ÒÑ
ÆÂÐÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² 1H, ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓË ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËË
a-ÍÑÒÂÇÐÂ (120) Ä HSO3F ë SO2FCl ÒÓË 71158C Ô ÒÑÔÎÇÆÖá-
ÜËÏ ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇÏ ÆÑ 7308C. µÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆ 120 âÄÎâÇÕÔâ
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÑÏ ËÑÐÂ 119, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÊÂÕÇÏ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÞÄÂÇÕÔâ Ä ËÑÐ 121. ¯ÂÌÆÇÐÐÑÇ ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÇÐËÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ä ÒÑÎßÊÖ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ ÔØÇÏÞ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ËÑÐÂ 116.

ªÐÕÇÓÇÔÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ ÄÎËâÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÐÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÍÂÕËÑÐÑËÆÐÑÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÑÒËÔÂÐ Ä
ÓÂÃÑÕÇ 56.

H

H
48

117

H

H

H

H

+
+

49

+

116

HSO3F,
SO2FCl

+

48

65a

49

HHHSO3F,
SO2FCl *H

71208C

H

H

118

1

+

+

65a
2

9

3
4

65c

>7308C

119

116

+

120

HSO3F,
SO2FCl

121

119 49+ 116

+

+*Me

X

HX
+

7HX

7HX

+

124

*H,*Me

+

4

2
9

HSO3F,*H

7H2O

OHOH

H

X

+

122 123

Xì ÑÔÕÂÕÑÍ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÑÐÂÕÂ.

442 £.¡.¢ÂÓØÂÛ, ®.±.±ÑÎÑÄËÐÍÂ



£ ÆËÑÎÇ 122 ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË HSO3F Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß
ÑÕÜÇÒÎâÇÕÔâ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÑÕ ÂÕÑÏÂ C(9). ±ÑÔÎÇ-
ÆÖáÜËÇ 1,2- Ë 1,3-ÅËÆÓËÆÐÞÇ ÔÆÄËÅË Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÏÔâ
ÍÂÕËÑÐÇ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ËÑÐÖ 123. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÇÕ ÎËÃÑ
1,2-ÔÆÄËÅ ÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ë ÊÂÕÇÏ ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙÞHX
(ÒÓËÓÑÆÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÂ) Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ËÑÐÂ 124, ÎËÃÑ
ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇ ÒÓÑÕÑÐÂ Ë ÚÂÔÕËÙÞ HX, ÚÕÑ Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ËÕÑÅÇ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÑÐÖ 4. ³ÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÒÖÕÇÌ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ËÑÐÂ 123
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÏË ÖÔÎÑÄËâÏË ÇÅÑ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ
ËÊ ÆËÑÎÂ 122. ´ÂÍ, ÒÓË 71008C ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ËÑÐ
124, Â ÒÓË 208Cì ËÑÐ 4.

4. ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ äÓÂÊÏÑÓÂÉËÄÂÐËâã

´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ äÓÂÊÏÑÓÂÉËÄÂÐËâã ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ
âÄÎâÇÕÔâ ÇÜÇ ÑÆÐËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÍÂÕËÑÐÑËÆÐÞÏË
ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂÏË.

£Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÏÇÔß, ÒÑÎÖÚÇÐÐÖá ÒÑÔÎÇ ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍË ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÂÏË (HSO3F, HSO3FëSbF5ëSO2FCl, Ä ÓÂÔ-
ÕÄÑÓËÕÇÎÇ ËÎË ÃÇÊ ÐÇÅÑ) ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÑÅÓÇÄÂÕß ÑÕ 71308C ÆÑ
+1008C. £ àÕÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÓÇÑÆÑÎÇÐËÇ
ÃÂÓßÇÓÑÄ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÇÓÇØÑÆÂ ËÑÐÂ Ä ËÑÐ, ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÆÑ
30 ÍÍÂÎ .ÏÑÎß71. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, Ä àÕËØ äÔÄÇÓØÐÇÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞØã
ÔÓÇÆÂØÏÑÅÖÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕßÔâ ÅÎÖÃÑÍËÇÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒ-
ÒËÓÑÄÍË, ÐÇ ËÏÇáÜËÇ ÂÐÂÎÑÅËÌ Ä ÍËÔÎÑÕÐÑ-ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÞØ
ÓÇÂÍÙËâØ. ´ÂÍ, ÙËÍÎËÊÂÙËâ ÆÇÅËÆÓÑÎËÐÂÎÑÑÎÂ (125) Ä äÑÃÞÚ-
ÐÞØã ÍËÔÎÞØ ÔÓÇÆÂØ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÏÇÔË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 126 Ë 127.60

£ ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÂØ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÓÂÊ-
ÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ËÑÐÑÄ
128 ë 133.61

±Ñ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÏ ÆÂÐÐÞÏ 62 ÙËÍÎËÊÂÙËâ ËÊÑÎÑÐÂ (134) Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂ ÒÓËÄÑÆËÕ ÕÑÎßÍÑ Í ×ÎÑÓËÑÐÖ
(135). £ ÔËÔÕÇÏÇ HSO3F ë SO2FCl ÒÓË 71108C ÍÇÕÑÐ 134
ÑÃÓÂÊÖÇÕ ËÑÐ 136. ±ÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ
ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÆÑ 7108C ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÏÇÔß ÍÂÓÃÑÍÔÑÐËÇÄÞØ ËÑÐÑÄ
137 Ë 138.63

£ ÔËÔÕÇÏÇ HSO3Fë SbF5 ë SO2FCl ÒÓË 7908C ÍÇÕÑÐ 134
ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÆËÍÂÕËÑÐ 139, ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÆÑ
7608C ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆËÍÂÕËÑÐÖ 140.

­ÑÐÅË×ÑÎÇÐ 87 Ä ÍËÔÎÑÕÐÞØ ÔÓÇÆÂØ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ä ËÊÑÎÑÐÅË×ÑÎÇÐ 88b.64 B ÔËÔÕÇÏÇ HSO3F ëSO2FCl
ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÓÂÊÏÑÓÂÉËÄÂÐËâ ÃÞÎÑ ÅÇÐÇÓË-
ÓÑÄÂÐÑ ÚÇÕÞÓÇ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÂ ì 89 Ë 141 ë 143,42 ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑ ÒÇÓÇØÑÆâÜËØ ÑÆËÐ Ä ÆÓÖÅÑÌ ÒÑ ÏÇÓÇ ÒÑÄÞÛÇÐËâ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ.

EÜÇ ÑÆËÐ ÒÓËÏÇÓ ÄÎËâÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÓÂÊÏÑÓÂÉËÄÂÐËâ
ÐÂ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÑÄ ÒÓËÄÇÆÇÐ Ä
ÓÂÃÑÕÇ 56. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ËÊ ÆËÕÑÊËÎÂÕÂ 144 Ä ÔËÔÕÇÏÇ
HSO3Fë SbF5 ë SO2FCl ÒÓË 7908C ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕÔâ ËÑÐ 145.
±ÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÔÏÇÔË ÆÑ 7508C ÑÐ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÞÄÂÇÕÔâ Ä
ËÑÐ 146, Â ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÆÑ 7208C ËÑÐ 146
ËÊÑÏÇÓËÊÖÇÕÔâ Ä ËÑÐ 4.

V. ä±ÓÂÄËÎÂ ÑÕÃÑÓÂã
£ÞÔÑÍÂâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ËÑÐÑÄ,
ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞØ ËÊ ÕÇÓÒÇÐÑÄ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÔÎÑÉÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ
ËÔØÑÆÐÞØ ÔÖÃÔÕÓÂÕÑÄ, âÄÎâÇÕÔâ ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá
ËØ ÒÑÄÇÆÇÐËâ Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÞØ ÔÓÇÆÂØ. ´ÂÍÂâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÍÑÏÃËÐÂÙËÇÌ ÓÇÅËÑ- Ë ÔÕÇÓÇÑÍÑÐÕÓÑÎâ.

´ÂÍ, ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÆËÇÐÂ 48 Ä ÔËÔÕÇÏÇ
HSO3Fë SbF5 ë SO2FCl ÒÓË 712077508C ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐÑ,23 ÚÕÑ ÄÔÇ ËÊÑÏÇÓËÊÂÙËË ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ËÑÐÑÄ ÒÓÑËÔØÑ-
ÆâÕ ÕÑÎßÍÑ ÒÖÕÇÏ 1,2-ÅËÆÓËÆÐÞØ ÔÆÄËÅÑÄ Ë ÓÇÂÍÙËÌ
ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËâ ë ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËâ. ³ÆÄËÅÑÄ C7C-ÔÄâÊÇÌ
ÒÓË àÕËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÐÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ. ·ÑÕâ ÆÎâ ÆËÇÐÂ 48 ÄÔÇ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂ-
ÐËâ ë ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËâ Ë 1,2-ÅËÆÓËÆÐÞØ ÔÆÄËÅÑÄ ÒÓËÄÑÆâÕ Í
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ÑÚÇÐß ÔÎÑÉÐÑÌ ÔØÇÏÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ, Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÑÐ ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ËÑÐÑÄ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ, ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÍÑÓÑÕÍËØ ÒÖÕÇÌ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, Ä
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ äÒÓÂÄËÎÂ ÑÕÃÑÓÂã,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÞ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ:

1. ±ÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÆÄÑÌÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ë ÆÂÎßÐÇÌÛËÇ ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÇÐËâ ËÆÖÕ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑ ÒÖÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÂÍ
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ, ÕÂÍ Ë ÍÑÐÇÚÐÞØ ÕÓÇÕËÚÐÞØ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÑÄ;
ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ËÑÐÞ ÑÃÞÚÐÑ ÐÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ.

2. 1,2-¤ËÆÓËÆÐÞÇ ÔÆÄËÅË ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ ÎÇÅÍÑ (Ä ÔÖÒÇÓÍËÔ-
ÎÞØ ÔÓÇÆÂØ ÎÇÅÚÇ, ÚÇÏ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËâ), ÇÔÎË Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËØ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÕÓÇÕËÚÐÞÇ Ë ÂÎ-
ÎËÎßÐÞÇ ËÑÐÞ.

3. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË ËÊ ÄÔÇØ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ âÄÎâáÕÔâ
ÂÎÎËÎßÐÞÇ ËÑÐÞ, Ö ÍÑÕÑÓÞØ ÄÔÇ ÕÓË ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐÞ Ä ÑÆÐÑÏ ÙËÍÎÇ Ë ÐÇ ÄÍÎáÚÂáÕ ÆÄÖØ ÂÕÑÏÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ
ÑÃÜÇÌ ÆÎâ ÙËÍÎÂ ÔÄâÊË.

4. ±ÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇ Ë ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÓÇÅËÑ-
Ë ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ. ¿ÕÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÑ ÍÂÍ ÔÑ ÔÕÇÓË-
ÚÇÔÍËÏË ÒÓÇÒâÕÔÕÄËâÏË ÒÑÆØÑÆÖ ÒÓÑÕÑÐËÓÖáÜÇÅÑ ÓÇÂÅÇÐÕÂ
ËÎË ÑÔÐÑÄÂÐËâ, ËÏÇáÜËÏËÔâ Ä ÓÇÂÅËÓÖáÜÇÌ ÏÑÎÇÍÖÎÇ
(ÒÇÓÇØÑÆ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ËÊ ÑÆÐÑÌ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË Ä ÆÓÖÅÖá ÒÓË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ 712077508C ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐ), ÕÂÍ Ë
ÔÑ ÔÕÇÓÇÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË ×ÂÍÕÑÓÂÏË Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑ-
ÄÂÐËâ. ¿ÕË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÑÕÎËÚÂáÕ ËÊÖÚÂÇÏÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÕ
ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÞØ, ÏÑÐÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ËÎË ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÇ-
ÎÇÌ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÐÇÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ.

´ÂÍ, ÆÎâ ÑÒËÔÂÐÐÑÅÑ ÄÞÛÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÆËÍÂÕËÑÐÂ 66 Ä
ÂÎÎËÎßÐÞÌ ËÑÐ 67 ÔÎÇÆÖÇÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÇ
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Í ÆÄÑÌÐÞÏ ÔÄâÊâÏ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ
ÆËÇÐÑÄ. ¡ÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÂâ ÔØÇÏÂ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ, ÚÕÑ Ä ÍËÐÇÕË-
ÚÇÔÍË ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕ ÐÇÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ, ÐÑ Ä ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ÏÇÉÆÖ ÆËÂÔÕÇÓÇÑÏÇÓÐÞÏË ËÑÐÂÏË ÒÓÂÍ-
ÕËÚÇÔÍË ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÏÇÜÇÐÑ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ËÑÐÂ 67. ¿ÕÑ ÒÓÇÆ-
ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÏÂÎÑÄÇÓÑâÕÐÞÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÆËÂÔÕÇÓÇÑÏÇÓÐÞÇ ËÑÐÞ 49 ë 51, ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÑ ÑÕÆÇÎßÐÑ-
ÔÕË, ÔÕÂÃËÎßÐÞ Ë Ä àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÆÓÖÅ Ä ÆÓÖÅÂ ÐÇ ÒÇÓÇØÑÆâÕ.23

VI. PÂÔÚÇÕÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÆÎâ
ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÐËâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞØ ÒÖÕÇÌ
ÏÐÑÅÑÔÕÂÆËÌÐÞØ ÍÂÕËÑÐÑËÆÐÞØ
ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ
ä±ÓÂÄËÎÂ ÑÕÃÑÓÂã ÔÑÃÎáÆÂáÕÔâ Ä ÐÇÃÑÎßÛËØ ÅÓÖÒÒÂØ ÓÑÆ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.23 °ÐË ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÕß
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞÇ ÒÖÕË ÏÐÑÅÑÔÕÂÆËÌÐÞØ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÐÞØ
ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ, ÐÑ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ. ¯ÇÍÑ-
ÕÑÓÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ Í ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÙÇÐÍÂÏ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ Ä
ÓÂÃÑÕÇ 16. £ ÓÂÃÑÕÇ 65 ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ
ÏÐÑÅÑÔÕÂÆËÌÐÞØ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÐÞØ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐÂ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÂâ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÂâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ª¬AP. B
ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ ÊÂÎÑÉÇÐÞ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ÄÔÇØ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÏÐÑÅÑ-
ÔÕÂÆËÌÐÞØ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ÊÂÆÂÐÐÑÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ Ë ÒÓÑÄÇÓÍÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐÐÞØ

ÏÂÓÛÓÖÕÑÄ. BÔÇ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË ÍÂÕËÑÐÑÄ ÒÑÆÓÂÊÆÇÎâáÕ ÐÂ
ÛÇÔÕß ÑÔÐÑÄÐÞØ ÕËÒÑÄ:

1) 1,2-ÔÆÄËÅ s-ÔÄâÊË

2) ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÒÑ ÍÓÂÕÐÑÌ ÔÄâÊË

3) b-×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËâ

4) ÂÎÎËÎßÐÂâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ

5) b-ÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎÍÂÓÃËÐËÎßÐÂâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ

6) a-ÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎÍÂÓÃËÐËÎßÐÂâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ

±ÓÑÄÇÓÍÂ ÓÇÂÎßÐÑÔÕË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞØ ÒÓÑÅÓÂÏÏÑÌ ÔØÇÏ
ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÃÂÊÞ àÏÒËÓËÚÇÔÍËØ ÆÂÐÐÞØ ÑÃ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâØ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÐÞØ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ.
B ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä ÃÂÊÖ ÆÂÐÐÞØ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ª¬AP ÄÐÇÔÇÐÞ
ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÒÓËÐÙËÒÞ ÑÕÃÑÓÂ.

1. PÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕ ÕÑÎßÍÑ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË, ÒÓÑÕÇÍÂá-
ÜËÇ ÍÂÍ 1,2-ÔÆÄËÅË ÔÄâÊÇÌ C7C Ë C7H; ÃÑÎÇÇ ÆÂÎßÐËÇ 1,3-,
1,4-ÔÆÄËÅË Ë Õ. Æ. ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕ.

2. ¡ÐÂÎËÊËÓÖáÕ ÕÑÎßÍÑ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒ-
ÒËÓÑÄÍË, Õ.Ç. ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË, ÒÓËÄÑÆâ-
ÜËÇ Í ÓÂÔÒÂÆÖ ËÔØÑÆÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐÂ ÆÄÇ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÞÇ
ÚÂÔÕËÙÞ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÄÞÃÓÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÑÎÇ-
×ËÐÂ).

3. ªÔÍÎáÚÂáÕ ËÊ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË, ÒÓËÄÑÆâÜËÇ Í
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞØ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ (ÒÇÓÄËÚÐÞØ
ÍÂÕËÑÐÑÄ, ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÐÂÒÓâÉÇÐÐÞÇ ÏÂÎÞÇ ÙËÍÎÞ
Ë Õ. Æ.). ¯Ç ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕ ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ b-×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËË,
ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓË ËØ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ
ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÞ ì ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË ÄÐÑÔËÕ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÞÌ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÄÇÎËÚËÐÖ àÐÕÂÎßÒËË ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ.

4. ¯Ç ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕ 1,2-ÔÆÄËÅË s-ÔÄâÊÇÌ Ä ÂÎÎËÎßÐÞØ
ËÑÐÂØ.

OÆÐÂÍÑ ÑÙÇÐÍÂ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÑÎßÍÑ ÕÂÍËØ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÓÂÔÔÖÉÆÇÐËÌ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÍÎáÚËÕß ÏÂÎÑÓÇÂÎßÐÞÇ ÏÇØÂÐËÊÏÞ. ¥Îâ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÑÙÇÐÍË ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÓÂÔÚÇÕ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ ÏÇÕÑÆÂÏË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ËÎË
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË. ¿ÐÕÂÎßÒËâ ÓÇÂÍÙËË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÓÂÔÔÚË-
ÕÂÐÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÂÃÑÓÂ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
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ÔËÎÑÄÑÅÑ ÒÑÎâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ MM2 Ë ËÐÍÓÇÏÇÐÕÑÄ ÔÄâÊÇÌ ÆÎâ
ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÑÄ.66 OÙÇÐÍÂ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÃÂÓßÇÓÑÄ ÕÓÇÃÖÇÕ
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÖÚÇÕÂ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ
×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ àÕËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÒÑ ÑÕÆÇÎß-
ÐÑÔÕË ÚÂÔÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÏ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏ. £
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÂÍÕÑÓÂ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÄÊâÕÞ
àÐÕÂÎßÒËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÐÂÚÂÎßÐÞØ Ë ÍÑÐÇÚÐÞØ ËÑÐÑÄ. OÓÃË-
ÕÂÎßÐÞÌ ×ÂÍÕÑÓ ÔÄâÊÂÐ Ô ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÆËàÆÓÂÎßÐÑÅÑ ÖÅÎÂ
ÏÇÉÆÖ ÄÂÍÂÐÕÐÑÌ p-ÑÓÃËÕÂÎßá Ë ÔÑÔÇÆÐÇÌ ÏËÅÓËÓÖáÜÇÌ
ÔÄâÊßá. ¢ÞÎÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐÑ,59 ÚÕÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÌ ÃÂÓßÇÓ 1,2-
ÔÆÄËÅÂ (L) ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÑÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÔÄâÊÂÐ Ä ÒÇÓÄÑÏ
ÒÓËÃÎËÉÇÐËË Ô ÏÇÉÑÓÃËÕÂÎßÐÞÏ ÖÅÎÑÏ (j) ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ (1)

L=L0/cosj, (1)

L0 ì ÄÐÖÕÓÇÐÐËÌ ÃÂÓßÇÓ ÒÓË j=08.
B ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÄÞÓÑÉÆÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÌ

×ÂÍÕÑÓ ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÎË (Ä ËÊÑàÐÕÓÑÒËÌÐÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË) ÒÑ
ÖÓÂÄÐÇÐËáMÂÓÍÖÔÂ (2)

DG==L
�
1� DDH

4L

�2

(2)

ËÎË Ô ÒÑÏÑÜßá ÇÅÑ ÎËÐÇÌÐÑÌ ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËË ±ÑÎâÐË ë
CÇÏÇÐÑÄÂ (3)

DG==L+ bDDH, (3)

DDHì ÓÂÊÐÑÔÕß ÄÇÎËÚËÐ DH�f ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ Ë ÒÇÓÇÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÞÄÂáÜÇÅÑÔâ ËÑÐÑÄ; b=0.25 (ÆÎâ 74L<DDH<0), 0.75
(ÆÎâ 0<DDH<4L); DG==0 (ÆÎâ DDH<74L), DDH (ÆÎâ
DDH>4L).

BÐÖÕÓÇÐÐËÇ ÃÂÓßÇÓÞ L0 ÆÎâ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑ ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÌ
ÔËÕÖÂÙËË 1,2-ÔÆÄËÅÂ ÑÙÇÐÇÐÞ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ CÑÓÇÐÔÇÐÂ 24 Ñ
ÄÇÎËÚËÐÂØ ÃÂÓßÇÓÑÄ 1,2-ÔÆÄËÅÑÄ ÔÄâÊË C7C Ë ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÂ Ä ÒÑÎËÏÇÕËÎÐÑÓÃÑÓÐËÎßÐÞØ ËÑÐÂØ.

¥Îâ ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÞØ 1,2-ÔÆÄËÅÑÄ ÑÙÇÐÍÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÑ-
ÄÇÆÇÐÂ ÒÑ ÖÓÂÄÐÇÐËá (4)

L0=DG=
S cosjS, (4)

DG=
S ì ÃÂÓßÇÓ ÔÆÄËÅÂ ÒÑ CÑÓÇÐÔÇÐÖ, jS ì ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÌ

×ÂÍÕÑÓ Ä ÐÑÓÃÑÓÐËÎßÐÑÏ ÍÂÕËÑÐÇ.
±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÑÅÎÂÔÐÑ CÑÓÇÐÔÇÐÖ ÓÂÊÐËÙÂ Ä ÕÇÒÎÑÕÂØ ÑÃÓÂ-

ÊÑÄÂÐËâ ËÊÑÏÇÓÐÞØ ÄÕÑÓËÚÐÞØ Ë ÕÓÇÕËÚÐÞØ ÐÑÓÃÑÓÐËÎßÐÞØ
ÍÂÕËÑÐÑÄ Ä DDH=5.5 ÍÍÂÎ .ÏÑÎß71, ÆÎâ ÑÙÇÐÍË ÐÇÄÞÓÑÉ-
ÆÇÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÖÓÂÄÐÇÐËÇ (5)

L0= (DG=
S + 5.5 b) cosjS. (5)

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÕß ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞÇ ÒÖÕË ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ Ä
ÔÄÇÓØÍËÔÎÞØ ÔÓÇÆÂØ ÕÂÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÍÂÍ 1-ØÎÑÓÍÂÓËÑ-
ÎÂÐ,59 ÍÎÑÄÇÐ (2),2 a-ÍÑÒÂÇÐ (120),57 ÐÇÑÍÎÑÄÇÐ (91).44

´ÂÍ, ÓÂÔÚÇÕ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ,44 ÚÕÑ ËÑÐ 92, ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÜËÌÔâ ËÊ ÐÇÑÍÎÑÄÇÐÂ (91), ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÔÏÇÔß ÆÄÖØ ÍÂÓÃÑ-
ÍÂÕËÑÐÑÄ 94Ë 147 Ô àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÏÄÞËÅÓÞÛÇÏDDH �f=713.0 Ë
710.7 ÍÍÂÎ .ÏÑÎß71 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.¿ÕÑÕÓÂÔÚÇÕÃÞÎÒÑÆÕÄÇÓÉ-
ÆÇÐ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË ÒÑ ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËá ÑÎÇ-
×ËÐÂ 91 Ä ÔËÔÕÇÏÇ HSO3FëSO2FCl ÒÓË71208C.44

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ Ä ÓÂÃÑÕÇ 59 ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ
ÒÓÑÔÕÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÑÙÇÐÍË ÃÂÓßÇÓÑÄ 1,2-ÔÆÄËÅÑÄ ÏËÅÓÂÐÕÂ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß à××ÇÍÕËÄÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÐËâ
ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÑÄ ÂÎËÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÓâÆÂ.
°ÆÐÂÍÑ ÑÐÂ ËÏÇÇÕ Ë ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË. ´ÂÍ, ÖÅÑÎ j ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ
ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÑÌ ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÔÕË ÒÇÓÇØÑÆÐÑÅÑ

ÔÑÔÕÑâÐËâ. BÐÖÕÓÇÐÐËÇ ÃÂÓßÇÓÞ L0 Ä ÓÂÃÑÕÇ 59 ÑÙÇÐÇÐÞ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÂÐËË ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂÏ
s-ÆÇÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞØ 2-ÐÑÓÃÑÓÐËÎßÐÞØ ËÑÐÑÄ. £ÞÃÑÓ ÕÂÍËØ
ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÒÓËÄÇÎ Í ÊÂÄÞÛÇÐËá ÓÂÔÚÇÕÐÞØ
ÃÂÓßÇÓÑÄ ÆÎâ ÑÕÍÓÞÕÞØ Ë ÏÑÐÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ËÑÐÑÄ.

B ÓÂÃÑÕÇ 67 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÞÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ (6)
Ë (7), ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÑÙÇÐËÄÂÕß ÄÇÎËÚËÐÞDG= ÆÎâ 1,2-ÔÆÄËÅÑÄ
ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë ÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ Ë
ÂÎËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÂØ, ÍÑÕÑÓÞÇ, Ä ÔÖÜÐÑÔÕË, ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâáÕ ÃÂÓßÇÓ ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÑÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË.

DG6�H =15.33710.79qpx+0.232 lgKi,

r=0.986, s=0.9, n=8, (6)

DG6�CH3
=25.74721.48qpx+0.303 lgKi,

r=0.995, s=0.8, n=7, (7)
qpx

ì ÄÇÎËÚËÐÂ ØáÍÍÇÎÇÄÔÍÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ ÐÂ ÂÕÑÏÇ, Í ÍÑÕÑÓÑÏÖ
ÔÏÇÜÂÇÕÔâ ÏËÅÓÂÐÕ; Ki ì ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÑÔÐÑÄÐÑÔÕË i-ÅÑ ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËâ, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÒÓË ÑÕÓÞÄÇ ÏËÅÓÂÐÕÂ.

±ÓË ÕÂÍÑÏ ÒÑÆØÑÆÇ ÏÑÆÇÎßá ÒÇÓÇØÑÆÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ
1,2-ÔÆÄËÅÂ âÄÎâÇÕÔâ ÑÎÇ×ËÐ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓË ÑÕÓÞÄÇ
ÏËÅÓËÓÖáÜÇÌ ÅÓÖÒÒÞ ÑÕ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÍÂÕËÑÐÂ. HÇÄÞÓÑÉÆÇÐ-
ÐÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÏÑÉÐÑ ÖÚÇÔÕß ÒÑ ÖÓÂÄÐÇÐËá MÂÓÍÖÔÂ (2).
¥ÑÔÕÑËÐÔÕÄÑÏ àÕÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÔÄÇÐÐÞÌ ÖÚÇÕ ÑÓÃË-
ÕÂÎßÐÑÅÑ ×ÂÍÕÑÓÂ Ë äÑÎÇ×ËÐÑÄÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâã:68 ÑÃÂ àÕË
×ÂÍÕÑÓÂ ÊÂÎÑÉÇÐÞ Ä ÄÇÎËÚËÐÖ ÔÓÑÆÔÕÄÂ Í ÒÓÑÕÑÐÖ. OÆÐÂÍÑ Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË BÂÅÐÇÓÂ ëMÇÇÓÄÇÌÐÂ ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐ-
ÐÞÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ (6) Ë (7) ÐÇÒÓËÏÇÐËÏÞ Ë DG= ÏÑÉÐÑ
ÑÙÇÐËÕß ÕÑÎßÍÑ ÒÑ ÏÇÕÑÆËÍÇ ÓÂÃÑÕÞ 59.

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ËÊÎÑÉÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÒÑÆØÑÆÑÄ 59, 67 ÆÎâ
ÑÙÇÐÍË ÄÇÎËÚËÐ DH�f Ë DG= ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉËÕß 69 ÐÂËÃÑ-
ÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÖá ÔØÇÏÖ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË a-ÙÇÆÓÇÐÂ (148) Ä
ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÂØ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ËÑÐÂ 149; ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÃÞÎ
ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ (ÒÑÆ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË ÒÓËÄÇÆÇÐÞ
ÊÐÂÚÇÐËâ DDH�f , ÐÂÆ ÔÕÓÇÎÍÂÏË ì ÄÇÎËÚËÐÞ ÃÂÓßÇÓÂ
1,2-ÔÆÄËÅÂ Ä ÍÍÂÎ .ÏÑÎß71).
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±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÇÏÇÔÕÑ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÍÂÕËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ
Ä ÑÎÇ×ËÐÇ 148 Ô ÕÓËÊÂÏÇÜÇÐÐÑÌ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊßá ÐÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ
ÔÑÏÐÇÐËÌ. B ÎÇÆÇÐÇ (150) ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÂâ ÂÕÂÍÂ ÒÓÑÕÑÐÂ
ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÍÂÍ ÒÑ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË, ÕÂÍ Ë ÒÑ ÙËÍÎÑÒÓÑ-
ÒÂÐÑÄÑÏÖ ÍÑÎßÙÖ. OÙÇÐÍÂ ÔÓÑÆÔÕÄÂ Í ÒÓÑÕÑÐÖ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË
Ë ÕÓÇØÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÇØÂÐËÍË
(ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ MMX) ÒÑÍÂÊÂÎÂ, ÚÕÑ ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÆÄÑÌÐÑÌ
ÔÄâÊË ÊÂÏÇÕÐÑ ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÇÇ (ÐÂ 3.5 ÍÍÂÎ .ÏÑÎß71).69 ¹ÕÑ
ÍÂÔÂÇÕÔâ ÓÇÅËÑ- Ë ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÓÑ-
ÕÑÐÂ ÒÑ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË, ÕÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 69 ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË ÒÑ ÂÕÑÏÖ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÐÇÔÖÜÇÏÖ
ÏÇÕËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ, ÄÞÅÑÆÐÇÇ ÐÂ 9.2 ÍÍÂÎ .ÏÑÎß71 ÆÎâ a-ÂÕÂÍË
Ë ÐÂ 8.3 ÍÍÂÎ .ÏÑÎß71 ÆÎâ b-ÂÕÂÍË ÒÓÑÕÑÐÂ (MMX).

°ÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÇÔâ ËÊÑÏÇÓÐÞÇ ËÑÐÞ 151 Ë 152
(DH�f =157.4 ÍÍÂÎ .ÏÑÎß71) ËÏÇáÕ ÑÆËÐÂÍÑÄÖá ÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕß. ±ÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ÑÙÇÐÍË ÔÕÇÓÇÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË ÒÓÑÕÑÐË-
ÓÑÄÂÐËâ ÃÞÎË ÒÓËÄÎÇÚÇÐÞ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ:
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÏÑÆÇÎÇÌ ¥ÓÇÌÆËÐÅÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÑÎÇ×ËÐÂ 150,
ÑÙÇÐÍÂ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ËÊ ÐÇÅÑ àÒËÏÇÓÐÞØ àÒÑÍÔË-
ÆÑÄ, ÑÙÇÐÍÂ ÔÕÇÓËÚÇÔÍÑÌ ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕË ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË ÑÎÇ×ËÐÂ
150 ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ, ÑÒËÔÂÐÐÑÏÖ Ä ÓÂÃÑÕÇ 70. ³ÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß àÕËØ
ÆÂÐÐÞØ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ, ÚÕÑ ÂÕÂÍÂ ÒÓÑÕÑÐÂ ÆÑÎÉÐÂ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎâÕßÔâ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ Ô a-ÔÕÑÓÑÐÞ, Õ.Ç. ÒÓËÄÑÆËÕß Í ËÑÐÖ
152.69 ªÔÒÑÎßÊÖâ ËÊÎÑÉÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÒÑÆØÑÆÞ, ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÅ-
ÐÑÊËÓÑÄÂÕß, ÚÕÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞÌ ÒÖÕß ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ
ÑÎÇ×ËÐÂ 150 Ä ÖÔÎÑÄËâØ äÆÑÎÅÑÌ ÉËÊÐËã ËÑÐÑÄ ì àÕÑ ÒÇÓÇ-
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ Ä ËÑÐ 153 Ë ÊÂÕÇÏ Ä 154, ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ
ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇÏ ÓÇÂÍÙËË Ä ÔËÔÕÇÏÇHSO3F ë SO2FCl ÒÓË71108C.
²ÂÔÚÇÕÞ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂáÕ ÄÞËÅÓÞÛ Ä àÐÇÓÅËË ÒÓË ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËË ËÑÐÂ 152 Ä ËÑÐ 154 Ä 10.7 ÍÍÂÎ .ÏÑÎß71 (MMX).

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ËÅÐÑÓËÓÑÄÂÐËÇ ÓÂÔÚÇÕÐÞØ ÏÇÕÑ-
ÆÑÄ ÒÓÑÅÐÑÊÂ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞØ ÒÖÕÇÌ ÏÐÑÅÑÔÕÂÆËÌÐÞØ
ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÐÞØ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÛËÃÍÂÏ Ä ÕÓÂÍÕÑÄÍÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ.
TÂÍ, Ä ÓÂÃÑÕÇ71 ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÞØÁ®² 13C ÖÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ,
ÚÕÑ ÒÓË ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËË àÒÑÍÔËÆÂ 155 Ä ÔËÔÕÇÏÇ HSO3F ë SO2 ÒÓË
7708C ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ËÑÐ 158 ÒÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÔØÇÏÇ:

B ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô àÕÑÌ ÔØÇÏÑÌ Ä ËÑÐÇ 157 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÆÄËÅ
ÅÓÖÒÒÞCH2, ØÑÕâ Ä ËÑÐÂØ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÆÑÎÉÐÂ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÒÇÓÇÏÇÜÂÕßÔâ ÅÓÖÒÒÂ Me2C. ¥Îâ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ àÕÑÅÑ ÒÓÑÕËÄÑ-
ÓÇÚËâ ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 71 ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÖá ÔØÇÏÖ,
ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ËÑÐ 156 ÐÇ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ËÑÐ 157, Â
ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÇÕ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇÑÃÞÚÐÑÇ ÆÎâ àÒÑÍÔËÆÑÄ ÓÂÔÜÇ-
ÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊË C7C ÕÓÇØÚÎÇÐÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ. ©ÂÕÇÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÅËÆÓËÆÐÞÌ ÔÆÄËÅ Í ÕÓÇÕËÚÐÑÏÖ ÂÕÑÏÖ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ËÑÐÂ 159 Ë ÆÂÎÇÇ ËÑÐÂ 158.

¬ÂÍ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÒÑÊÉÇ,72 ÕÂÍÂâ ÔØÇÏÂ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ
àÒÑÍÔËÆÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÕ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ, Ë
ÓÂÔÚÇÕÐÞÏ ÆÂÐÐÞÏ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÓÂÔÚÇÕÂÏ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ AM1 ËÑÐ
156 ÃÇÊ ÃÂÓßÇÓÂ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ËÑÐ 157, Â ÐÇ Ä ËÑÐ 159.
¥ÂÎßÐÇÌÛËÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ËÑÐÂ 157 ÒÓÑÕÇÍÂáÕ ÒÓÇÆÒÑÚ-
ÕËÕÇÎßÐÇÇ ÒÑ ÒÖÕË a Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ËÑÐÂ 160
(DH�f =145.1 ÍÍÂÎ .ÏÑÎß71), Â ÐÇ ÒÑ ÒÖÕË b (ËÑÐ 161,
DH�f =150.3 ÍÍÂÎ .ÏÑÎß71), ÚÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÂ-
ÃËÎßÐÑÔÕßá ËÑÐÂ 160.

¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä ÓÂÃÑÕÇ 72 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËË
àÒÑÍÔËÆÂ 155 Ä ÔËÔÕÇÏÇ HSO3F ë SO2FCl ÒÓË71108C Ô ÒÑÔÎÇ-
ÆÖáÜËÏ äÅÂÛÇÐËÇÏã ÏÇÕÂÐÑÎÑÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÂ ÓÇÂÍÙËË ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÂÙÇÕÂÎß 162. ¦ÅÑ ÐÇÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÍÂÓÃÑÍÔÑÐËÇÄÞÌ ËÑÐ
163, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÑ ÑÃÞÚÐÑÌ ÔØÇÏÇ ËÊ ËÑÐÂ 157 Ô
1,2-ÔÆÄËÅÑÏ ÅÓÖÒÒÞ Me2C.
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®ÑÉÐÑ ÒÓËÄÇÔÕË ÇÜÇ ÑÆËÐ ÒÓËÏÇÓ ÑÛËÃÍË Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ËÅÐÑÓËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÔÚÇÕÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ. ¬ÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß ÄÞÛÇ,
ËÑÐÖ, ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ ËÊ ÔÒËÓÕÂ 81, ÃÞÎÂ ÒÓËÒËÔÂÐÂ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÂ 84.39 °ÆÐÂÍÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÌ ÓÂÔÚÇÕ ÏÇÕÑÆÑÏ
MINDO/3 (ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ AMPAC) ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÍÂÕËÑÐ 84 ÃÇÊ
ÃÂÓßÇÓÂ ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ËÑÐ 164. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ×ËÍÔËÓÑÄÂÕß
ËÑÐ 84 Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÕÂÃËÎßÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ.

VII. CËÔÕÇÏÂ äÃÎÑÍÑÄã ÆÎâ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ
ÏÑÆÇÎÇÌ
CËÐÕÇÊ ÔÎÑÉÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ËÊ äÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇ-
ÏÑÅÑã ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ ÔÞÓßâ, Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÐÑÕÇÓÒÇÐÑÄ, ÒÖÕÇÏ ËØ ÍÂÕËÑ-
ÐÑËÆÐÑÌ ÙËÍÎËÊÂÙËË ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ ÄÔÇ ÃÑÎßÛÇÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ (ÔÏ. ÅÎÂÄÖ VIII). ±ÑàÕÑÏÖ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÂÍÕÖÂÎßÐÞÏ
ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÐËÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞØ ÒÖÕÇÌ
àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐË ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÂâ ØËÏËâ, ÐË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÏÇØÂÐËÍÂ ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕß
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÙËÍÎËÊÂÙËË Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÂÙË-
ÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ. ªÊ-ÊÂ äÐÇÉÇÔÕÍÑÌã ÅÇÑÏÇÕÓËË ËÔØÑÆ-
ÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÉÇÕ ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ,
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ Ë ÃÎËÊÍËØ ÒÑ àÐÇÓÅËË ÍÑÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËâØ, ÆÎâ ÐÇÅÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÖÕÇÌ ÓÇÂÍÙËË, Â ÐÇÔÑÄÇÓ-
ÛÇÐÔÕÄÑ ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÄÞÃÓÂÕß ÍÂÍÑÌ-ÐËÃÖÆß ÑÆËÐ
ËÊ ÐËØ.

B ÓÂÃÑÕÇ 73 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ËÐÑÌ ÒÑÆØÑÆ ÆÎâ ÄÞâÄÎÇÐËâ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÞØ ÔØÇÏ ÙËÍÎËÊÂÙËË: ×ËÍÔÂÙËâ ÒÓÑ-
ÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÍÂÕËÑÐÑÄ ÒÓË ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂØ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ
ÏÑÐÑÕÇÓÒÇÐÑÄ Ë ÄÞâÄÎÇÐËÇ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ËØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ Ë
ÐÂÎËÚËÇÏ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ äÃÎÑÍÑÄã.

CËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÑÄÇÆÇÐËâ Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÞØ
ÔÓÇÆÂØ ÕÇÓÒÇÐÑËÆÑÄ, ËÏÇáÜËØ ÃÎËÊÍËÌ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÌ ÔÍÇÎÇÕ:
ÙËÕÓÂÎâ (68), ËÑÐÑÐÂ (14) Ë ÅÇÓÂÐËÇÄÑÅÑ à×ËÓÂ (41), ÒÑÊÄÑÎËÎÑ
ÄÞÆÇÎËÕß ÕÓË ÑÔÐÑÄÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÙËÍÎË-
ÊÂÙËË:73, 74 ÂÕÂÍÂ ÒÓÑÕÑÐÑÏ ÍÑÐÙÇÄÑÌ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË Ô ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÓÇÕËÚÐÑÅÑ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÂ Ë ÇÅÑ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ Í ÂÕÑÏÖ ÖÅÎÇÓÑÆÂ (a) ËÎË ÂÕÑÏÖ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
(b); ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÒÓÑÕÑÐÂ Í ÂÕÑÏÖ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ë ÒÑÔÎÇÆÖá-
ÜÂâ ÂÕÂÍÂ ÍÂÕËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ÒÑ ÍÑÐÙÇÄÑÌ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË
(ÒÖÕß c, ÔØÇÏÂ 5).

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÒÖÕË ÙËÍÎËÊÂÙËË ÆÄÖØ ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ ì
ÙËÕÓÂÎâ (68) Ë ÙËÕÓÑÐÇÎÎÂÎâ (69), ËÏÇáÜËØ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÌ
ÑÔÕÑÄ, ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÓÂÊÎËÚÐÞ.29

ªÐÑÅÆÂ Ä ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß
ÑÃÜËÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÌ ÃÎÑÍ, ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÌ ÊÂ ØÑÆ ÙËÍÎËÊÂ-
ÙËË. ³ÕÓÖÍÕÖÓÐÞÌ ÃÎÑÍ ÐÇ ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÏÖ ÔÍÇÎÇÕÖ,

ÒÑ ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÑÃÞÚÐÑ ÍÎÂÔÔË×ËÙËÓÖáÕÔâ ÕÇÓÒÇÐÑÄÞÇ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÔËÔÕÇÏÇ HSO3F ë SO2FCl ÒÖÕË
ÙËÍÎËÊÂÙËËj-ÆÂÏÂÔÍÑÐÂ (165) Ë ÅÇÓÂÐËÇÄÑÅÑ à×ËÓÂ 41, ËÏÇá-
ÜËØ ÓÂÊÎËÚÐÞÌ ÑÔÕÑÄ Ë ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÜËØ Í ÓÂÊÐÞÏ ÍÎÂÔÔÂÏ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË (ÒÖÕß a,
ÔØÇÏÂ 5).21

HÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÕÓÂÐÔ- (166) Ë ÙËÔ-4,8-ÆËÏÇÕËÎÐÑÐÂÆË-3,7-ÇÐ-
2-ÑÐÑÄ (168) ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËË ËÊÑÏÇÓÐÞØ ÂÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
ËÊÑÒÓÇÐÑËÆÑÄ Ô ÔÑÒÓâÉÇÐÐÑÌ 3,4-ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊßá Ä ÔËÔÕÇÏÇ
HSO3F ë SO2FCl ÏÑÅÖÕ ÒÓÑØÑÆËÕß ÔÕÇÓÇÑÔÒÇÙË×ËÚÐÑ (ÒÖÕß b,
ÔØÇÏÂ 5) ÐÂ ÔÕÂÆËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÂÍ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ËÑÐÑÄ,
ÕÂÍ Ë ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ äÅÂÛÇÐËâã ÍËÔÎÑÕÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ. TÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÂâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕß Ë ÔÕÇÓÇÑØËÏËÚÇÔÍËÌ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÙËÍÎËÊÂÙËË a,b-ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞØ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËÌ ÕÇÓÒÇÐÑÄÑÅÑ ÓâÆÂ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË
3,4-ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË.
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HÂ ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ, ÍÇÕÑÐÞ 166 Ë 168 ËÏÇáÕ ÕÑÕ ÉÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÌ ÃÎÑÍ, ÚÕÑ Ë ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 41 Ë 165, ÐÑ ÒÖÕË ËØ
ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÙËÍÎËÊÂÙËË ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÓÂÊÎËÚÐÞ. ³ÓÂÄÐÇ-
ÐËÇ àÕËØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÆÎâ ÍÂÓÃÑÙË-
ÍÎËÊÂÙËË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ, ÚÕÑÃÞ ÔÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÏ
MÇ2C=CH(CH2)2C(MÇ)=CHCO ÃÞÎ ÔÄâÊÂÐ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß X,
ÔÒÑÔÑÃÐÞÌ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÕß ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÌ ÊÂÓâÆ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÏÇÊÑÏÇÓÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, OMÇ, CH=CHMÇ). £ ÒÓÑ-
ÕËÄÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÊÂÙËâ.

©ÂÏÇÐÂ ÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ö ÂÕÑÏÂ C(4) Ä ÍÇÕÑÐÇ 166 ÐÂ
ÂÕÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÙËÍÎËÊÂ-
ÙËË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 166 (ÒÖÕß b, ÔØÇÏÂ 5) Ë 169 (ÒÖÕß c, ÔØÇÏÂ 5)
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÎËÚÂÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ
ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÑÄ-ÅÑÏÑÎÑÅÑÄ 167 Ë 170.

BÂÓßËÓÑÄÂÐËÇ ÖÔÎÑÄËÌ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ËÑÐÑÄ, Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑ-
ÔÕË ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕË ÔÓÇÆÞ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß ÏÐÑÅÑÔÕÂÆËÌÐÞÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË. TÂÍ,
ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ,73 ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÄÇÔÕË ÎËÃÑ ÍÂÓÃÑ-, ÎËÃÑ
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÊÂÙËá ÍÇÕÑÐÑÄ 166 Ë 168. ±ÓË àÕÑÏ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂ-
ÙËâ ÔÑÒÓâÉÇÐÐÑÌ 3,4-ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ
ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ØÑÆ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÊÂÙËË. B ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÙËÍÎËÊÂÙËâ
ÒÑ äËÑÐÑÐÑÄÑÏÖ ÕËÒÖã ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ.

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ Ä ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÑÌ ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ ËÊ ÍÇÕÑÐÂ
166 Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
171.73 B àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÖÕË ÙËÍÎËÊÂÙËË Ä ÔÖÒÇÓ-
ÍËÔÎÑÕÇ Ë Ä äÑÃÞÚÐÑÌã ÍËÔÎÑÕÇ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä
ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÇÕ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÇ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÇ.

B ÓÂÃÑÕÂØ 21, 73, 74 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÂÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
ÕÇÓÒÇÐÑËÆÑÄ (ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 14, 15, 41, 165, 166, 168) Ä ÔËÔÕÇÏÇ
SbF5 ëHSO3F ë SO2FCl ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂáÕ ÑÆÐÑÕËÒÐÞÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËâ ÒÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÔØÇÏÇ:

¿ÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÕÕÂÎÍËÄÂÐËÇ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞØ ÊÂÓâ-
ÆÑÄ Ä ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÏÔâ ÆËÍÂÕËÑÐÇ 172 âÄÎâÇÕÔâ
ÒÓËÚËÐÑÌ ÇÅÑ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË Ä ÆËÍÂÕËÑÐ 173 (ËÊ ÍÇÕÑÐÑÄ 14,
15) ËÎË Ä ÏÑÔÕËÍÑÄÞÌ ËÑÐ ÕËÒÂ 174 (ËÊ à×ËÓÂ 41, ÍÇÕÑÐÑÄ 166 Ë
168). £ ÓÂÃÑÕÂØ 75, 76 ÒÓÑÆÖÍÕÂÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÅÇÓÂÐËÑÎÂ (175)
Ë ÐÇÓÑÎÂ (176) Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÂØ ÃÞÎË ÒÓËÒËÔÂÐÞ ÑÛËÃÑÚÐÞÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. ®Þ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎË,77 ÚÕÑ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÂÎË-
×ÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÒËÓÕÑÄ 175 Ë 176 ÃÖÆÖÕ ËÆÕË ÒÑ ÑÒËÔÂÐÐÑÌ ÄÞÛÇ
ÔØÇÏÇ Ë ÒÓËÄÑÆËÕß Í ËÑÐÖ 177 Ë à×ËÓÖ 178, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐË
ËÏÇáÕ ÑÃÜËÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÌ ÃÎÑÍ Ô ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË 165, 166,
168. ¿ÕÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑ.

´ËÒ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÔÒËÓÕÑÄ 175, 176 ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ
ÓÇÂÍÙËË. TÂÍ, Ä ÔËÔÕÇÏÇ HSO3F ë SO2FCl ÒÓË71108C ÒÑÎÖÚÇÐ
ÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ÑÍÔÑÐËÇÄÞÌ ËÑÐ 179, Â ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÔÏÇÔË ÆÑ7908C ì ÕÇÕÓÂÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ËÑÐ 182, ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓÑØÑÆËÕ ÚÇÓÇÊ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÞ 180 Ë 181.
¥ÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ËÑÐÂ 182 ÒÓËÄÑÆËÕ Í à×ËÓÖ 183. TÂÍÑÅÑ
ÓÑÆÂ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÏÑÐÑÕÇÓÒÇÐÑÄÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ä ÆËÕÇÓÒÇ-
ÐÑÄÑÇ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÐË ÔÓÇÆË ÓÇÂÍÙËÌ ÙËÍÎËÊÂÙËË
ÂÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ËÊÑÒÓÇÐÑËÆÑÄ Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÂØ, ÐË ÔÓÇÆË ÓÇÂÍ-
ÙËÌ ÏÑÐÑÕÇÓÒÇÐÑÄ Ä ÑÃÞÚÐÞØ ÍËÔÎÞØ ÔÓÇÆÂØ.78
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B ÑÒËÔÂÐÐÞØ Ä ÓÂÃÑÕÇ 77 ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂØ ÔÕÇÓÇÑËÊÑÏÇÓ-
ÐÞØ ÔÒËÓÕÑÄ 175, 176 ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ 2,3-ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË ÐÇ
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ËØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ. £ ÓÇÂÍÙËâØ ÅÇÓÂÐËÎ-
(184) Ë ÐÇÓËÎÂÙÇÕÂÕÑÄ (185) ÒÑÎÖÚÇÐÞ ËÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ. B
ÔËÔÕÇÏÇ HSO3F ë SO2FCl (71208C) ÑÐË ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÂÙËÎÑÍÔÑÐËÇÄÞÇ ËÑÐÞ 186 Ë 187 ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ. ä¤ÂÛÇÐËÇã ÍËÔÎÑÕÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÆËÂÔÕÇÓÇÑÏÇÓÐÞØ ÅËÆÓÑÍÔËÂÙÇÕÂÕÑÄ 188 Ë
189.

VIII. CËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÌ ÂÔÒÇÍÕ ÓÇÂÍÙËÌ ÕÇÓÒÇÐÑÄ Ä
ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÐÞØ ÔÓÇÆÂØ
OÆÐÑÌ ËÊ ÙÇÎÇÌ ËÊÖÚÇÐËâ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÕÇÓÒÇÐÑËÆÑÄ Ä ÔÖÒÇÓ-
ÍËÔÎÑÕÂØ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÐÑÄÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÐÂ ÃÂÊÇ ÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë
ËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ. CÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË àÕËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÓÇÂÍÙËÌ ÔÄÇÓØÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓ Ë ÔÄÇÓØÐÇÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞØ ÔÓÇÆ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÃÑÎßÛÑÇ
ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ. £ ÔÖÒÇÓÍËÔ-
ÎÑÕÂØ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÍËÔÎÑÕÐÑ-ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÞÏË ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÂÏË ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕÔâ: Â) ÏÐÑÅÑÔÕÂÆËÌÐÑÔÕß ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÊÂ
ÔÚÇÕ ÔÄÇÓØÐÇÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕË ÔÓÇÆÞ; Ã) ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ÆËÍÂÕËÑÐÑÄ, ÚÕÑ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÂÐÂÎÑÅËÌ Ä ÍËÔÎÑÕÐÑ-
ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÞØ ÓÇÂÍÙËâØ; Ä) ÃÞÔÕÓÑÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ËÔØÑÆ-
ÐÞØ ÔÖÃÔÕÓÂÕÑÄ Ä ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÞ, ÚÕÑ ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ ÍÂÕËÑÐÐÑÌ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÞÔÑÍÑÌ ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕË; Å) ÄÞÔÑÍÂâ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÂâ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÔÕß Ë ÔÕÇÓÇÑØËÏËÚÇÔÍÂâ ÔÇÎÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÄÇÓØÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.

XÑÓÑÛÇÌ ËÎÎáÔÕÓÂÙËÇÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔËÐÕÇÊÂ ÓÂÊÐÑ-
ÑÃÓÂÊÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ËÊ ÕÇÓÒÇÐÑÄ Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÂØ âÄÎâÇÕÔâ
ÓÂÃÑÕÂ 53, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ËÊ ÑÆÐÑÅÑ ÑÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÆËÇÐÂ ì
(7)-a-ÏÖÓÑÎÇÐÂ (48) ì ÒÑÎÖÚÇÐÑ 19 ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ
ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÑÄ, âÄÎâáÜËØÔâ ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË ËÊÑÏÇÓÂÏË.
¯ÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË ËÊÏÇÐâÎÑÔß ÒÓË ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËË ÔÒÑ-
ÔÑÃÂ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ËÑÐÑÄ (ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÆËÇÐÂ ËÎË ÔÑÎß-
ÄÑÎËÊ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÆËÅËÆÓÑØÎÑÓËÆÂ), ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕË
ÔËÔÕÇÏÞ, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ËÎË ÓÂÊÏÑÓÂÉËÄÂÐËâ.
BÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ àÕËØ ËÑÐÑÄ Ô ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í
ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÆËÇÐÂÏ ì ÒÓËÓÑÆÐÞÏ ÕÇÓÒÇÐÂÏ ËÎË ÓÂÐÇÇ
ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞÏ ËÊÑÏÇÓÂÏ.

²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ Ä àÕÑÏ ÑÃÊÑÓÇ ÒÓËÏÇÓÞ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 14, 15, 31, 32, 125 ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÓÂÊÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ô ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÆËÍÂÕËÑÐÑÄ Ë ÏÑÐÑÍÂÕËÑÐÑÄ Ô ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏ ÑÔÕÑÄÑÏ.

±ÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÓÇÂÍÙËÌ Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÞØ ÔÓÇÆÂØ ËÏÇáÕÔâ
ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÄÂÓßËÓÑÄÂÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË, ÚÇÏ Ä ÑÃÞÚÐÞØ ÍËÔÎÞØ ÔÓÇÆÂØ.72, 79 TÂÍ, ËÊ
àÒÑÍÔËÆÂ 74 ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÍËÔÎÑÕ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÒÓÑÆÖÍÕÞ Ô ÔÑØÓÂÐÇÐËÇÏ ÍÂÓÂÐÑÄÑÅÑ ÑÔÕÑÄÂ Ë ÎËÛß
Ä ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÃËÙËÍÎÑ[3.1.0]ÅÇÍÔÂÐÑÄÞÏ
ÑÔÕÑÄÑÏ.80 B ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ Ä ÔËÔÕÇÏÇ HSO3F ë SO2FCl ÒÓË
71108C ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÏÇÔß ÄÇÜÇÔÕÄ 190 ë 195.

²ÂÐÇÇ ÒÓË ÍËÔÎÑÕÐÑÏ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËË àÒÑÍÔËÆÂ 74 ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ 190 ë 195 ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÇ ÃÞÎË. ªØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÏÑÉÐÑ
ÑÃÝâÔÐËÕß ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÞÏ ÓÂÔÍÓÞÕËÇÏ àÒÑÍÔËÆÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ,
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏË ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂÏË Ô ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇÏ ÙËÍÎÑ-
ÒÓÑÒÂÐÑÄÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ Ë ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËÇÌ ÍÂÕËÑÐÑÄ ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÄÐÖÕÓÇÐÐËÏË ËÎË ÄÐÇÛÐËÏË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË,
ËÎË ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇÏ ÒÓÑÕÑÐÑÄ.

ªÊÖÚÇÐÑ 72 ÒÑÄÇÆÇÐËÇ àÒÑÍÔËÆÂ 155 Ä ÔËÔÕÇÏÇ HSO3Fë
SO2FCl (71108C). ±ÓË àÕÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÓË ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÂ ÓÇÂÍÙËË ì à×ËÓÞ 162, 196 Ë 197.
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¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÕÂÍÉÇ ÐÇ ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÓÂÐÇÇ ÒÓË
ÍËÔÎÑÕÐÑÏ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËË àÒÑÍÔËÆÂ 155.

B ÖÔÎÑÄËâØ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂ 3-(3-ÏÇÕËÎÃÖÕ-2-ÇÐËÎ)-
ÅÇÒÕ-5-ÇÐ-2-ÑÐ 198 ÐÇ ÆÂÇÕ ÏÑÐÑÏÇÓÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ë ÑÔÏÑ-
ÎâÇÕÔâ. B ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ Ä ÔËÔÕÇÏÇ HSO3F ë SO2FCl (71108C) Ô
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ äÅÂÛÇÐËÇÏã ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÏÇÔß ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 199
Ë 200 Ô ÄÞØÑÆÑÏ*80%.29

KÂÍ ÏÞ ÖÉÇ ÑÕÏÇÚÂÎË ÄÞÛÇ, Ä ÉËÆÍËØ ÔÖÒÇÓÍËÔÎÞØ ÔÓÇÆÂØ
ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÞÌ ÐÂÃÑÓ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÕÓÂÐÔ×ÑÓ-
ÏÂÙËÌ ÕÑÅÑ ËÎË ËÐÑÅÑ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ. EÔÎË ÉÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÊÂÆÂÚÂ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÕÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÒÑÆÑÃÓÂÕß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÕÄÇÓÆÞÌ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ, Ä ÚÂÔÕ-
ÐÑÔÕË, ÕÄÇÓÆÖá ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÖ. ´ÂÍËÏË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂÏË ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß ÔÖÎß×ÂÕÞ ÑÍÔËÆÑÄ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ, ÔÖÆâ
ÒÑ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÏ ÆÂÐÐÞÏ, ÓÂÐÇÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÎËÔß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍËÔÎÑÕÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÕÇÓÒÇÐÑ-
ÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. B ÓÂÃÑÕÇ 79 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
TiO2/SO

2ÿ
4 Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ËÊÑÏÇÓËÊÂÙËË

àÒÑÍÔËÆÂ 74 ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ËÐÖá ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÉËÆ-
ÍËÏË ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÂÏË ÔÏÇÔß ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ÒÓÇÑÃÎÂÆÂáÕ ÂÎßÆÇÅËÆ 201 Ë ÍÇÕÑÐ 202. ²ÂÐÇÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 201 Ë
202 ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎËÔß ÍÂÍ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÒÓË ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËË ÂÙÇÕÂÎâ 190 Ë ÍÇÕÑÐÂ 195 Ä ÉËÆÍËØ ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÂØ.

±ÖÕË ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑ-ÒÑÆÄËÉÐÞØ ÔÖÃ-
ÔÕÓÂÕÑÄ Ä ÉËÆÍËØ Ë ÐÂ ÕÄÇÓÆÞØ ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÂØ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÓÂÊÎËÚÐÞ. TÂÍ, ÒÑÍÂÊÂÐÑ,81 ÚÕÑ àÒÑÍÔËÆ 99 Ä ÉËÆÍÑÌ ÔÖÒÇÓ-
ÍËÔÎÑÕÇ (ÔÏÇÔß HSO3F Ë SO2FCl) Ë ÐÂ ÕÄÇÓÆÑÏ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÇ
(Al2O3/SO

2ÿ
4 ) ËÊÑÏÇÓËÊÖÇÕÔâ ÒÑ-ÓÂÊÐÑÏÖ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í

ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÒËÓÕÑÄ 203 Ë 204 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

±ÓËÚËÐÑÌ àÕÑÅÑ âÄÎÇÐËâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÓÂÊÎËÚÐÞÌ ÍÑÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËÑÐÐÞÌ ÍÑÐÕÓÑÎß ÊÂ ÔÚÇÕ ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë×ËÍÔÂÙËË
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ.

IX. ¢ËÑÅÇÐÇÕËÚÇÔÍËÌ ÂÔÒÇÍÕ ÓÇÂÍÙËÌ ÕÇÓÒÇÐÑÄ Ä
ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÐÞØ ÔÓÇÆÂØ
±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÂÔÒÇÍÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞì ÃËÑÅÇÐÇÕË-
ÚÇÔÍËÌ. KÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÍÂÍÂâ ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË Ä ÒÓË-
ÓÑÆÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ Ë Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÞØ ÔÓÇÆÂØ? CÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ
ÓÂÃÑÕÞ 18, ÃËÑÏËÏÇÕËÚÇÔÍÂâ ÙËÍÎËÊÂÙËâ ÑÎÇ×ËÐÑÄ ÕÇÓÒÇÐÑ-
ÄÑÅÑ ÓâÆÂ âÄÎâÇÕÔâ äÔÕÖÒÇÐÚÂÕÞÏã ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ Ô ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚ-
ÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÂÕËÑÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. ªÊÖÚÇÐËÇ ÔÄÑÌÔÕÄ
ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÎÖÚÛÇ ÄÔÇÅÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÏÇÕÑÆÑÏ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ
ÒÓË ÐÂÃÎáÆÇÐËË ÊÂ ÒÑÄÇÆÇÐËÇÏ ÔÑÎÇÌ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÑÄ Ä
ÖÔÎÑÄËâØ äÆÑÎÅÑÌ ÉËÊÐËã. HËÊÍÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÔÒÑÔÑÃ-
ÔÕÄÖÇÕ ÓÇÅËÑ- Ë ØÇÏÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐ-
ÐÑÏÖ ÍÑÐÕÓÑÎá, Â ÔÄÇÓØÐÇÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÂâ ÔÓÇÆÂ ÃÎÂÅÑ-
ÒÓËâÕÔÕÄÖÇÕ ÅÎÖÃÑÍËÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâÏ. ±ÓËÏÇÓÑÏ ÕÂÍÑÅÑ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÙËÍÎËÊÂÙËâ ËÊÑÏÂÐÑÑÎÂ (205)
(HSO3F, SO2FCl, 71108C) ÆÑ ÕÇÕÓÂÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
73, ÄÍÎáÚÂáÜÂâ ÆÇÄâÕß ÔÕÂÆËÌ.30

µÔÎÑÄËâ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂ ÅÑÓÂÊÆÑ ÆÂÎßÛÇ ÑÕ ÃËÑÅÇ-
ÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÑÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÒÑÔÕÖÎÂÕ KÇÓÕËÐÂ ë¤ÂÏÏÇÕÂ, Õ. Ç. ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÌ ÍÑÐÕ-
ÓÑÎß ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ, Â ÓÇÂÍÙËË ÚÂÔÕÑ ÑÃÓÞÄÂáÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË, ÃÇÊ ÅÎÖÃÑÍËØ ÒÇÓÇÔÕÓÑÇÍ.
TÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÞØ ÔÓÇÆÂØ ÑÕÍÓÞÄÂáÕÔâ ÃÎÂÅÑ-
ÒÓËâÕÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, äËÏËÕË-
ÓÖáÜËØã ÓÇÂÍÙËË Ä ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ Ë âÄÎâáÜËØÔâ
ØËÏËÚÇÔÍËÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ ÓÇÂÎßÐÑÔÕË ÕÇØ ËÎË ËÐÞØ ÃËÑ-
ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÔØÇÏ.

a) HSO3F, SO2FCl,71008C; b) MeOH.
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´ÂÍ, Ä ÓÂÃÑÕÇ 30 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÙËÍÎËÊÂÙËâ Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÂØ
(HSO3F, SO2FCl,71008C) ÎÂÃÆÂÐÑÄÞØ ÆËÕÇÓÒÇÐÑÄ 206 Ë 207 Ô
ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÂÎÎËÎßÐÑÌ ÍËÔÎÑÓÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ÅÓÖÒÒÑÌ Ä ÃÑÍÑ-
ÄÑÌ ÙÇÒË ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ- Ë ÔÕÇÓÇÑËÊÃË-
ÓÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÃË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ËÊÑÂÅÂÕÂÐÑÄÑÅÑ ÓâÆÂ. TÂÍÂâ ÎÇÅÍÑÔÕß ÙËÍÎËÊÂÙËË ÒÓË ÐËÊÍÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÅÑÄÑÓËÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÎÂÃÆÂÐÞ
ÏÑÅÎË ÃÞ ÃÞÕß ÃËÑÅÇÐÇÕËÚÇÔÍËÏË ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂÏË ËÊÑ-
ÂÅÂÕÂÐÑÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ¸ËÍÎËÊÂÙËâ ÕÇØ ÉÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä
ÑÃÞÚÐÞØ ÍËÔÎÑÕÂØ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÚÇÐß ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÏÇÔË ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ËÊÑÂÅÂÕÂÐÑÄ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 10%.

±ÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÒÑÆÑÃÐÑÏÏÇØÂÐËÊÏÇ ÃËÑÅÇÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÙËÍÎËÊÂÙËË (E,E,E)-ÅÇÓÂÐËÎÅÇÓÂÐËÎÂÙÇÕÂÕÂ ÃÞÎÑ
ÓÂÐÇÇ ÄÞÔÍÂÊÂÐÑ HËÛËÊÂÄÑÌ.18

B ÃËÑÅÇÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÔØÇÏÂØ ÆÎâ ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑÄ ÑÆÐÑ ËÊ
ÍÎáÚÇÄÞØ ÏÇÔÕ ÑÕÄÑÆËÕÔâ ÆËÇÐÖ 48, ÍÑÕÑÓÞÌ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍ ÕÓËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô
ÍÖÃÇÃÂÐÑÄÞÏ, ÍÑÒÂÃÑÓÐÂÐÑÄÞÏ Ë ÍÑÒÂÂÐÑÄÞÏ ÑÔÕÑÄÂÏË.
OÆÐÂÍÑ Ä ÍËÔÎÑÕÐÑ-ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ËÊ ÆËÇÐÂ 48 Ë
ÑÎÇ×ËÐÂ 120 ÐÇ ÖÆÂÄÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß ÕÓËÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÞ. B ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ Ä ÔËÔÕÇÏÇ HSO3F ë SO2FCl ËÊ ÐËØ
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÓËÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 208 Ë 209.57

£ÇÐÍÇÓÕÑÏ 82 ÃÞÎÂ ÄÞÆÄËÐÖÕÂ ÅËÒÑÕÇÊÂ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÕÇÕÓÂ-
ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÆËÕÇÓÒÇÐÑËÆÞ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÕËÒÑÏ ÑÔÕÑÄÂ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ËÊ ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÒÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÔØÇÏÇ:

OÆÐÂÍÑ ÒÑÒÞÕÍË ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÔÕË in vitro ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÔËÐÕÇÊÞ
ÕÇÕÓÂÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÆËÕÇÓÒÇÐÑÄ ËÊ ÕÓËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÃÞÎË ÃÇÊ-
ÖÔÒÇÛÐÞÏË.83 TÂÍ, ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÒËÏÂÓÂÆËÇÐÑÄ ÑÃÞÚÐÞÏË
ÍËÔÎÑÕÂÏË ÒÓËÄÑÆËÎÂ ÎËÛß Í ËØ ËÊÑÏÇÓËÊÂÙËË. OÕÏÇÚÂÎÑÔß
ÒÑàÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÒËÏÂÓÂÆËÇÐÞ, ÄÑÒÓÇÍË ÔØÇÏÇ BÇÐÍÇÓÕÂ, ÐÇ
âÄÎâáÕÔâ ÃËÑÅÇÐÇÕËÚÇÔÍËÏË ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂÏË ÕÇÕÓÂÙË-
ÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. OÆÐÂÍÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 84 Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÔÖÒÇÓÍËÔÎÞØ ÔÓÇÆ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÂ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÂ ÙËÍÎËÊÂÙËâ
ÒËÏÂÓÂÆËÇÐÑÄ Ä ÕÇÕÓÂÙËÍÎËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 211. ¯ÇÖÆÂÚÂ
ÕÂÍÑÌ ÙËÍÎËÊÂÙËË Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂ ÑÃÖÔ-
ÎÑÄÎÇÐÂ ÃÑÎßÛÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÍÂÕËÑÐÂ ÒÓË
ÂÕÑÏÇ C(8) (ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ 210) Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÕÇÓËÚÇÔÍË àÍÓÂ-
ÐËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÕÇÕÓÂÊÂÏÇÜÇÐÐÑÌ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá
ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÙËÍÎËÊÂÙËË Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÄËÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ.

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 211 ËÏÇÇÕ ÑÔÕÑÄ, ÒÑÆÑÃÐÞÌ ÔÕÇÏÂÓËÐÖ 212,
ÐÇÆÂÄÐÑ ÄÞÆÇÎÇÐÐÑÏÖ ËÊ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ.85
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±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÃËÑÅÇ-
ÐÇÊÂ ËÊ ÒËÏÂÓÂÆËÇÐÑÄ. ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ËÊ ÆËÂÔÕÇÓÇÑËÊÑÏÇÓÐÞØ ÒÑ
ÂÕÑÏÖ C(13) ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒËÏÂÓÑÄÑÅÑ Ë ËÊÑÒËÏÂÓÑÄÑÅÑ ÓâÆÑÄ
ÑÆÐËØ Ë ÕÇØ ÉÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞØ ËÊÑÏÇÓÑÄ ÔÕÇÏÂÓÂÐÑÄÑÅÑ
ÓâÆÂ 84 âÄÎâÇÕÔâ ØÑÓÑÛËÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ ÓÇÂÎßÐÑÔÕË ÃËÑ-
ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÔØÇÏÞ BÇÐÍÇÓÕÂ Ô ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÐÇÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ ËÑÐÂ.

X. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÅÎÂÄÐÞÏË ÔÒÑÔÑÃÂÏË ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÏÐÑÅÑÔÕÂ-
ÆËÌÐÞÏË ÏÐÑÅÑÏÂÓÛÓÖÕÐÞÏË ÍÂÕËÑÐÑËÆÐÞÏË ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞÏË ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂÏË Ä ÔÄÇÓØÍËÔÎÞØ ÔÓÇÆÂØ ÒÓË
ÔÄÇÓØÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ âÄÎâáÕÔâ: ÒÓËÓÑÆÂ ÍËÔÎÑÕÐÑÌ
ÔÓÇÆÞ, ÔÒÑÔÑÃ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÍÂÕËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ì ÔÑÎßÄÑ-
ÎËÊ ËÎË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÒÓÑÕÑÐÂ Í ÑÎÇ×ËÐÑÄÑÌ ÆÄÑÌÐÑÌ
ÔÄâÊË, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÍÂÕËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ, ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÂ äÓÂÊÏÑÓÂÉËÄÂÐËâã ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ. ®ÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÐËÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞØ
ÒÖÕÇÌ ÏÐÑÅÑÔÕÂÆËÌÐÞØ ÍÂÕËÑÐÑËÆÐÞØ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ Ô
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÖÚÇÕÑÏ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ Ë ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ×ÂÍÕÑÓÑÄ. ¥Îâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÏÐÑÅÑÔÕÂÆËÌÐÞØ ÍÂÕËÑÐÑËÆÐÞØ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÐÇ ÉËÆÍÖá ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÖ, Â ÕÄÇÓ-
ÆÞÌ ÍËÔÎÑÕÐÞÌ (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÐÞÌ) ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ.
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The main factors affecting the route of multistage cationic molecular rearrangements of natural terpenes
and their analogues are considered. Methods for predicting the most probable pathways of cationic
rearrangements are proposed.
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